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Resumen

El objetivo de este articulo es doble, por un lado, se trata de determinar la relacion ma-
tematica entre el Producto Interno Bruto (PIB) y el Consumo (CMO) en términos de las
Remesas para el caso de México, y por otro, probar que este caso no es aislado y que
en algunos de los principales paises receptores de remesas a nivel mundial, también
se cumple la relacién de manera similar. La metodologia se basa en aplicar la teoria
del modelo de regresion lineal simple, a datos observados a nivel nacional en México,
India, Egipto y Bangladesh de las remesas, PIB y CMO en el periodo 1993-2014. Los
principales resultados del articulo indican que cada vez que las remesas se incremen-
tan en una unidad, el PIB y el CMO se incrementan en una cantidad estadisticamente
significativa.
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Abstract

The objective of this article is twofold, on the one hand, to determine the mathematical
relationship between the Gross Domestic Product (GDP) and Consumption (CMO) in
terms of Remittances for the case of Mexico, and another, to prove that this case is not
isolated and that in some of the main countries receiving remittances worldwide, the
relationship is similarly fulfilled. The methodology is based on applying the simple
linear regression model theory to nationally observed data in Mexico, India, Egypt and
Bangladesh on remittances, GDP and CMO in the period 1993-2014. The main results
of the article indicate that each time remittances increase by one unit, GDP and CMO
increase by a statistically significant amount.
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Introduccion

Massey, et. al., (2009) afirman que, la emigraciéon de México hacia
Estados Unidos es un caso Unico de migracién internacional, en el que
estan implicados tres factores: el primero se refiere al hecho de que es-
tan involucrados dos estandares de vida muy diferentes que compar-
ten una linea fronteriza de 3 000 kildmetros de extension; el segundo
es su antigiiedad, ya que sus origenes se remontan a 177 afios atras
con el Tratado Guadalupe-Hidalgo, momento que marca oficialmente
el término de la guerra entre México y Estados Unidos; y el tercero,
hace referencia a su volumen, debido a que cerca de 12 millones de
mexicanos residen actualmente en el vecino pais del norte.

Durante los aproximadamente 177 afios de historia migratoria en-
tre México y el vecino pais del norte, uno de los beneficios econémicos
directos de las familias y localidades de origen de los migrantes, han
sido las remesas que han enviado a nuestro pafs nuestros connacio-
nales (Galindo y Zenteno, 2013), las cuales han representado también
una fuente muy importante de divisas extranjeras (Alarcén, 2011).

El articulo proporciona evidencia empirica que permite determinar
que las remesas producen un beneficio en la economia de los paises
aqui analizados. Se desarrolla en siete secciones. La primera describe
Algunos antecedentes recientes del tema. La segunda, menciona los da-
tos primarios que se usaron y el tratamiento que se hizo para hacerlos
comparables. En la tercera seccidn, se hace un analisis comparativo
del volumen y las tendencias de las remesas en los cuatro paises anali-
zados. En la cuarta seccién se abordan algunos aspectos conceptuales
del PIB y se analiza también el volumen y la tendencia que sigue el PIB
en estos cuatro paises a través del tiempo. La seccién cinco se dedica
a presentar algunos aspectos conceptuales, asi como a la descripcion
del volumen y tendencias del consuno en el periodo de 1993 a 2014
en México, India, Egipto y Bangladesh. En la seccion seis se hace un
analisis para determinar las ecuaciones del comportamiento del PIB
y el CMO en términos de las remesas, asi como la estimacién de los
parametros de las ecuaciones. En la seccion siete se estima el impacto
de las remesas en el PIB y en el CMO de los cuatro paises analizados.
Finalmente se presentan las conclusiones y se incluye un anexo en el
que se presentan los datos utilizados.
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Algunos antecedentes

En 2011 Bojorquez et. al, llevaron a cabo el estudio Remesas familia-
res! y el consumo de los hogares en México. Utilizando como marco teo-
rico el modelo de consumo de Keynes,? los autores ajustaron un mo-
delo de regresion lineal para encontrar la relacién entre patrones de
consumo y las fuentes de ingreso, a fin de comprobar si la propensiéon
marginal a consumir?® del ingreso disponible sin incluir remesas, es
igual a la propension marginal a consumir del ingreso con remesas. El
estudio concluye que en 2006 para los hogares mexicanos receptores
de remesas las propensiones marginales de consumo son diferentes.

De la Cruz-Gallegos y Nufiez-Mora realizaron en 2011 el trabajo
Remesas, consumo y desarrollo humano: evidencias de la dependencia
de México. El estudio analiza las relaciones de largo plazo existentes
entre los ingresos por remesas, los principales elementos que confor-
man el consumo privado en México y el Indice de Desarrollo Humano
(IDH). Los autores parten del supuesto de que existe una dependencia
entre las remesas y el bienestar y el desarrollo humano. Sus resulta-
dos muestran que existe una causalidad positiva que va de las remesas
hacia los componentes del consumo privado y hacia el IDH, situacion
relevante para establecer la dependencia que una parte del bienestar
de la poblacioén tiene sobre los flujos que por el concepto de remesas
llegan al pais.

Canales (2010) en su trabajo sobre El papel econémico y productivo
de las remesas en México. Una vision critica, pone en duda la validez del
potencial productivo de las remesas. Sin embargo, su perspectiva no se
sustenta en una vision pesimista, sino de un enfoque que intenta situar
en su real dimension, el aporte de las remesas y los migrantes al proce-
so de desarrollo local y regional. En este sentido, Canales no visualiza a

1 Las remesas familiares son los fondos enviados por los emigrantes a su pais de origen
con el Gnico objetivo de incrementar los ingresos familiares, mientras que las reme-
sas colectivas son iniciativas de un grupo de emigrantes para financiar y llevar a cabo
proyectos que beneficien sus lugares de origen.

2 John Maynard Keynes (1883-1946) naci6 en Cambridge, Reino Unido. Es considerado
como uno de los economistas mas influyentes del siglo XX. El modelo keynesiano del
equilibrio macroeconémico asume que, dada la existencia de salarios nominales rigi-
dos el mecanismo de autocorreccion de la economia no sera capaz de restaurar au-
tomaticamente el pleno empleo en el caso de que la demanda agregada decline. Por lo
tanto, el origen del desempleo serfa una demanda agregada insuficiente, es decir, poco
gasto en bienes y servicios.

3 La propension marginal al consumo cuantifica qué cantidad de un aumento en el in-
greso disponible se destinara al consumo. Por ejemplo, si una familia gana un délar
adicional de ingreso disponible, y la propension marginal al consumo es 0.65, el hogar
gastara 65 centavos y ahorrara (propensién marginal al ahorro) 35 centavos.
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los migrantes ni como héroes postmodernos que cargan sobre sus es-
paldas la tarea de impulsar el desarrollo de sus comunidades, ni como
sujetos desamparados, inmersos en un sindrome migratorio segtn el
cual se crearia una dependencia perversa en torno a las remesas y la
migracion.

Zhuy, et. al,, (2009) investigaron la relacion entre remesas y consumo
para el caso de China. Ellos encontraron que las remesas son parte del
ingreso permanente y particularmente importantes para el bienestar
de las familias pobres receptoras, que tienen un gasto desproporcio-
nado en alimentos como sugiere la Ley de Engel. También encontraron
que la propensién marginal a consumir remesas es mayor que la pro-
pension marginal a consumir del ingreso no proveniente de envios del
extranjero. Ademas, encontraron que no existe relaciéon entre remesas
e inversion productiva para el caso de China, lo cual lleva a considerar
este tipo de ingresos como permanente para las familias analizadas.

Parinduri y Thangavelu (2008) estudiaron el caso de Indonesia,
examinando los determinantes de las remesas en un modelo lineal
simple y su efecto en el consumo, ahorro y bienestar. Los autores con-
cluyen en el caso particular del consumo, que la recepcién de remesas
por parte de las familias aumenta su gasto especialmente en rubros
como la vivienda y transferencias, pero que no tiene efecto en el gasto
por educacion y salud. Ademas encontraron que el gasto en alimenta-
ciéon aumenta hasta en un 30 por ciento.

Para el caso de Ghana, Adams, et. al,, (2008) usan un modelo “Wor-
king-Leser” que es equivalente a la curva de Engel, con el cual estima-
ron el patrén de consumo por niveles de ingreso para 3 884 hogares
del pais. Los autores encuentran que la propensiéon marginal a consu-
mir remesas es estadisticamente igual a la propensién marginal a con-
sumir ingreso proveniente de cualquier otra naturaleza, lo que implica
que no existen diferencias en los patrones de consumo por parte de los
habitantes del pais al recibir remesas.

En 2007 Leal-Calder6n desarroll6 el estudio Las remesas y su re-
lacion con el crecimiento econémico, el consumo y la inversién: El caso
de Colombia, con el propoésito de conocer si las remesas actiian como
flujos compensatorios a los problemas del pais o se comportan como
cualquier otro flujo internacional de capital. Ademas de evaluar las
causas del flujo de remesas se determin6 el efecto que tienen las reme-
sas sobre el crecimiento econémico, de esta manera, el autor determi-
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na la incidencia de los envios de dinero sobre el desarrollo econémico
del pafs.

Con el objetivo de conocer la relaciéon que existe entre remesas y
consumo, Castaldo y Reilly (2007) analizaron cdmo afectan las reme-
sas a los patrones de consumo de las familias de Albania, usando la
Ley de Engel,* la cual tradicionalmente es utilizada para modelar el
comportamiento de los consumidores. Los autores encontraron que
en Albania las remesas incrementan el presupuesto de gasto en bienes
durables y disminuyen su presupuesto de gasto en comida. Por otro
lado, Maitra y Ray, en 2003, Zarate-Hoyos, en 2004, Adams, en 2005 y
Taylor y Mora, en 2006, usaron la curva de Engel para analizar en pai-
ses en desarrollo el impacto de las remesas en el gasto de las familias.

Por ultimo, Kannan y Hari (2002), estudiaron la propensiéon margi-
nal al consumo de remesas para el caso de India utilizando como base
el modelo keynesiano de consumo. Segun sus resultados, el consumo
depende del ingreso corriente que tienen las familias y de la recepcion
de remesas. En dicho andlisis se obtuvo que la propensién marginal a
consumir ingreso corriente (0.72) es ligeramente mayor a la propen-
sibn marginal a consumir remesas (0.69) paralos afios de 1960 a 1989.

Datos usados

Los datos que se usaron en este articulo fueron el Producto Interno
Bruto (PIB), el Consumo de los hogares y las remesas para México, In-
dia, Egipto y Bangladesh. Los datos para todos los paises se encuen-
tran en doélares estadounidenses. Para el caso de México, el aflo base es
2010 y para el resto de los paises es 2005. Las remesas segtin el Banco
Mundial, se definen de la siguiente manera:

Las remesas personales comprenden las transferencias personales
y la remuneracion de los empleados. Las transferencias personales
consisten en todas las transferencias corrientes en efectivo o en es-
pecie, efectuadas o recibidas por los hogares residentes con origen o
destino en hogares no residentes. Por tanto, las transferencias perso-
nales incluyen todas las transferencias corrientes entre individuos re-
sidentes y no residentes. La remuneracion de los empleados se refiere

4 Ernst Engel (1821-1896) nacié en Dresde, Alemania, fue un economista experto en
estadistica. La Ley de Engel es una observaciéon empirica, realizada por primera vez
por el estadistico aleman Ernst Engel que observd que, con un conjunto dado de gustos
y preferencias, si aumentan los ingresos, la proporcion del ingreso gastado en alimen-
tos disminuye, aun cuando es probable que el gasto real en alimentacién aumente en
términos absolutos.
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a los ingresos de los trabajadores fronterizos, estacionales y de otros
trabajadores a corto plazo que trabajan en una economia en la que no
residen y de los residentes empleados por entidades no residentes.
Los datos son la suma de dos items definidos en la sexta edicion del
Manual de Balanza de Pagos del FMI: transferencias personales y re-
muneracién de los empleados (Banco Mundial, 2017)

Con el fin de hacer comparables las cifras del PIB y el Consumo
constantes al 2010 o 2005 segun sea el caso, con las remesas que es-
tan en ddlares nominales, fue necesario transformarlas a un afio base,
para lo cual se utiliz6 el deflactor del PIB como sigue:

Deflactor del PIB = PIB nominal X100

PIB real o constante

Con el deflactor se quita el efecto del crecimiento de los precios,
producido por la inflacién (Mankiw, 1997), quedando las remesas a
precios constantes o a un afio base, utilizando la siguiente férmula:

. Remesas nominales
Remesas a precios constantes = X100

Deflactor del PIB

En los cuadros 1, 2, 3 y 4 del anexo se muestran las series de datos
que se consideraron para los calculos y el analisis en los apartados
subsecuentes. Incluyen el Consumo en ddlares constantes para cada
pais, el PIB nominal y a délares constantes de 2010 para Méxicoy 2005
para India, Egipto y Bangladesh. Asimismo, se encuentra el deflactor
del PIB que sirvi6 para modificar las remesas al afio base, respectivo.

A manera de ejemplo, para 2014, el PIB nominal de México fue de
1.2 billones de ddlares, mientras que el PIB real fue de 1.1 billones de
doélares a precios del 2010. El deflactor resulta de la siguiente manera:

De manera similar, las remesas a precios nominales fueron 23 647
millones de délares y después de deflactarlas se tienen las remesas a
precios constantes del afio base 2010, como sigue:

1,298,175,699,756
1,178,948,962,504

Como se puede constatar en la columna siete del cuadro 1 anexo.
El ejercicio se replicé para los otros paises. Con este ejercicio, todas
las cifras son comparables ya que se tienen sin el efecto de la inflacion.

Deflactor del PIB de México, 2014 = X100=110.1
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Las remesas en México, India, Egipto y Bangladesh

Hoy en dia, es un hecho ampliamente aceptado por muchos expertos
que la migraciéon de mexicanos a Estados Unidos tiene beneficios y
costos. Entre los beneficios estd el de las remesas, ya que las familias y
comunidades de origen de los emigrantes experimentan una mejoria
en sus condiciones de vida aumentando los ingresos familiares por via
de las remesas (CONAPO, 2006).

Las remesas representan un apoyo de vital importancia para miles
de familias y sus comunidades (CONAPO et. al, 2014). Estos flujos de
dinero que los trabajadores envian a sus familias en sus lugares de
origen son un puente muy importante entre las familias y las regiones
de origen y destino, y representan ademas las fuentes de divisas mas
importantes para los paises expulsores de migraciéon (Camara de Di-
putados, 2004).

Para muchos paises en desarrollo, las remesas se han convertido
en una importante fuente de ingresos para la poblacién (OIM, 2013),
representando un factor de desarrollo econémico para las economias
de origen (Pampillén, 2009). En México, la migracién a Estados Unidos
ha sido de tal importancia que los recursos que nuestros compatriotas
mandan a sus familias se han constituido como la segunda fuente de
divisas del pafs, s6lo detras del petréleo (De la Rosa, et. al, 2006).

Las remesas influyen en multiples decisiones individuales y fami-
liares de los hogares receptores, sobre todo las referentes al consumo
e inversion (CONAPO et. al, 2015), por lo tanto, se convierten en una
coyuntura para motivar un mejor aprovechamiento de esos flujos en
actividades productivas, educacion e inversion que favorecen a las fa-
milias de origen de los migrantes (Pampillon, 2009).

Para comprender mejor el papel de las remesas en el entorno eco-
némico y social, hay que distinguir entre crecimiento y desarrollo. El
crecimiento se refiere simplemente al aumento en términos mone-
tarios de la economia de un pais y se refleja en incrementos del PIB,
mientras que el desarrollo, implica cuestiones de bienestar social e in-
cluye el mejoramiento de las condiciones de vida de los individuos, los
hogares, las comunidades y las regiones.

En este contexto, la Organizacion Internacional para las Migracio-
nes (OIM) afirma que las remesas pueden traducirse en una cadena
para el desarrollo, que empieza por las personas, pasa por las familias
y las comunidades, y consecutivamente llega a los paises. Esto es asi,
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porque las remesas son aportaciones privadas, destinadas a personas
o familias que pueden tener repercusiones mas amplias. Por ejemplo,
el dinero que se envia a los familiares puede invertirse en una nueva
vivienda, lo que promueve el empleo en el sector de la construccion de
la localidad de que se trate (OIM, 2013). Desde este enfoque, las reme-
sas constituyen entonces un aporte tanto para el crecimiento econé-
mico, como para el desarrollo de los paises.

Grafica 1. Remesas en México, India, Egipto y Bangladesh,

1993-2013
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Fuente: Cuadros anexos 1,2,3y4

En la grafica (1) se puede observar la evolucion de las remesas en
México, India, Egipto y Bangladesh para el periodo 1993-2013. En
1993 resaltan dos hechos importantes, en primer lugar, que las dife-
rencias entre los cuatro paises no son muy grandes, y que el pais con
la mayor cantidad de remesas recibidas fue Egipto, seguido de India,
México y Bangladesh. Sin embargo, para 2013 hubo cambios drasticos,
en primer lugar, las diferencias en la recepcién de las remesas son muy
grandes, y en segundo, que el ranking cambi6 al pasar la India al pri-
mer lugar, México al segundo y Bangladesh y Egipto al tercero y cuarto
respectivamente.

El analisis de la evolucidn a través del tiempo muestra que en la
India, la tendencia en general ha sido a la alza, aunque se observan dos
caidas importantes, una en 2004 y otra en 2010. En México, el creci-
miento fue moderado entre 1993 y 2002, pero entre 2002 y 2003 el
crecimiento fue de tipo exponencial, que conjugado con la caida en la
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India entre 2003 y 2004, hizo que México ocupara el primer lugar en la
recepcién de remesas en los afios de 2004 y 2005. Sin embargo, a par-
tir de 2006 las remesas en México empezaron a bajar hasta detener su
caida en 2010. De 2010 a 2013 se han mantenido casi constantes muy
cerca de los 20 mil millones de ddlares. En Bangladesh, la tendencia es
completamente a la alza, aunque en el tltimo afio del periodo analiza-
do se observa una caida importante. En Egipto, la tendencia también
ha sido creciente, aunque con dos claras caidas importantes, una en
2009 y otra en 2013.

El Producto Interno Bruto en México, India, Egipto
y Bangladesh

El PIB suele considerarse el mejor indicador de los resultados de una
economia, ya que intenta resumir en una unica cifra el valor moneta-
rio de la actividad econémica, para dar cuenta del crecimiento o de-
crecimiento, tanto del ingreso como del gasto que generan las fami-
lias, las empresas y el gobierno (Mankiw, 1997). Asi, el PIB es el valor
monetario de todos los bienes y servicios finales producidos en una
economia, generalmente contabilizada en un afio. Incluye bienes de
consumo, servicios y bienes de consumo duraderos nuevos y excluye
aquellos que se usan como insumo en la produccién de otros bienes y
servicios (Ibid., 1997).

El valor del PIB se puede calcular en términos nominales o reales.
En el primer caso, es el valor monetario que se calcula afio con afio y
el término real hace referencia al valor del PIB sobre un afio base, para
lo cual se le quita la inflacién o lo que es lo mismo, la variacién de los
precios. La tendencia del PIB nominal, también identificado como a
precios de mercado, siempre va en aumento debido a cuatro razones:
1) el constante incremento de precios, 2) el crecimiento de la pobla-
cion, 3) la acumulacién del equipo de capital, y 4) los avances de la tec-
nologia. Por su parte, con el valor real del PIB (o a precios constantes)
se reflejan mejor los aumentos o disminuciones, ya que se usan los
precios de los bienes y servicios finales que prevalecian en algtn afio
base (Cameron, 1998).

En el caso de la economia en su conjunto, el ingreso debe ser igual
al gasto, debido a que toda transaccidn tiene dos partes, un compra-
dor y un vendedor o un consumidor y un productor. Por tanto, el PIB
es usado frecuentemente como una medida del bienestar material de
una sociedad, sin embargo, el uso del PIB como sinénimo de bienestar
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o desarrollo social no es el mas acertado, debido a que no toma en
cuenta otros factores como: la produccién de autoconsumo, la econo-
mia informal o el mercado negro, las actividades voluntarias, los bie-
nes publicos, la calidad de los servicios y las externalidades positivas
o negativas que influyen en el valor econdmico. Por ejemplo, no toma
en cuenta los recursos naturales o mineros del pais, la produccién de
contaminacidn, las catastrofes naturales, la contribucién de las politi-
cas publicas al bienestar de las personas, entre otros indicadores que
consideran la calidad de vida y el nivel de marginaciéon o de pobreza
(Mankiw, 2012).

El método mas usado para medir el PIB es a través del gasto que
hacen las familias, las empresas, el gobierno y el sector externo (saldo
de la balanza comercial), y se define como:

PIB=CMO+GG+ FBKF +(X -M) (1)

Dénde:

PIB denota el Producto Interno Bruto.

CMO el Consumo Privado de las familias.

GG el Gasto de Gobierno.

FBKF la Formacién Bruta de Capital Fijo de las empresas.

X - M son las Exportaciones menos las Importaciones o saldo en la ba-
lanza comercial (sector externo).

Desde el punto de vista de los grandes agregados econémicos, hay
dos clasificaciones que es necesario precisar. Por un lado estan los
agentes como las familias, las empresas, el gobierno y el sector exter-
no, y por el otro, esta la clasificaciéon segin su desempefio en la eco-
nomia, ya sea en el ambito de la produccion, el consumo, la inversion
o el comercio exterior, y esto segin la rama de actividad econdmica,
por ejemplo, el sector primario como la agricultura, ganaderia o pesca;
el sector secundario como la industria manufacturera; y el terciario,
como son los servicios (Parkin, 2010).

Obsérvese que en la definicion del PIB no aparecen explicitamente
las remesas, pero debido a que la mayoria de este ingreso se destina
al consumo, entonces las remesas entran de manera tacita en el CMO.
Asimismo, no se contabilizan las remesas como el ingreso ganado por
nuestros connacionales en el extranjero, sino implicitamente a través
de la balanza de pagos por concepto de transferencias.
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Se sabe, de acuerdo con la teoria econ6émica, que el PIB y las reme-
sas deben estar correlacionados implicitamente, ya que éstas ultimas
son parte del ingreso de las familias. Sin embargo, lo que no se sabe es
la fuerza de la correlacién y el monto en que cambia el PIB al cambiar
las remesas, ceteris paribus.’

En la grafica (2) se presentan las cifras del PIB en México, India,
Egipto y Bangladesh para el periodo 1993-2014. Con el fin de poder
visualizar las diferencias de Egipto y Bangladesh sus cifras fueron mul-
tiplicadas por cinco. Como se puede constatar, la evolucién del PIB a
través del tiempo de los cuatro paises muestra una clara tendencia a la
alza en el periodo analizado. En 1993, de los cuatro paises analizados
México tenia el PIB mas alto, seguido por la India, Egipto y Bangladesh.
Pero para el afio 2014, el pais con el mayor PIB fue la India y México
cay6 al segundo sitio, en tanto que Egipto y Bangladesh se mantuvie-
ron en el tercero y cuarto lugar respectivamente.

Gréfica 2. Producto Interno Bruto en México, India, Egipto
y Bangladesh, 1993-2014
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Por otro lado, el andlisis de las tendencias en el periodo de interés,
indica que en México la velocidad de crecimiento del PIB se mantuvo

5  Ceteris Paribus, es una expresion latina que significa “todo lo demds constante. En
economia, es un recurso metodoldgico al que se recurre para aislar la influencia que
alguna variable en particular ejerce sobre un fenémeno que esté condicionado por
muchos factores.
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casi constante, no asi en la India en donde las velocidad de crecimiento
del PIB fue al alza, lo que hizo que en 2009 rebasara a México. En Egip-
to y Bangladesh las tendencias indican que la velocidad de crecimiento
del PIB también se mantuvo casi constante en todo el periodo anali-
zado, solo entre 2010 y 2014 se observa una caida en Egipto, sin em-
bargo, a pesar del descenso su PIB al final del periodo continud siendo
mayor que el de Bangladesh.

El Consumo en México, India, Egipto y Bangladesh

El CMO se define como el valor de mercado de todos los bienes y servi-
cios comprados por los hogares de un pais y que tienen un destino fi-
nal. Se incluyen productos durables, tales como autos, enseres domés-
ticos y computadoras personales (Mankiw, 2012). En una economia, la
forma mas simple de obtener el consumo es a través del ingreso que
las familias reciben por su trabajo, sus rentas o propiedad de capital
después de pagar impuestos al Estado. La cantidad que queda podra
ser destinada al consumo y/o ahorro. Al ingreso después de restarle
los impuestos, se le llama ingreso disponible, asi el consumo depende
directamente del nivel que se tenga de ingreso y cuanto mas alto sea,
mayor sera el consumo (Ibid., 2012).

Las decisiones individuales de cudnto del ingreso se destina al con-
sumo es una cuestién microecon6émica, sin embargo, tiene consecuen-
cias macroecondémicas debido a que afectan el comportamiento de la
economia en su conjunto, tanto a largo, como a corto plazo. A nivel de
la macroeconomia, la decisiéon de consumo es fundamental en el ana-
lisis a largo plazo ya que desempefia un papel importante en el creci-
miento econémico. Asimismo, la decision de consumo es también fun-
damental en el andlisis a corto plazo, porque influye directamente en
la demanda agregada, es decir, en la demanda del total de la poblacion
del pais (Parkin, 2010).

Debido a la movilidad de la economia y sus variaciones, el mode-
lo de la eleccion inter-temporal propuesto por Irving Fisher® muestra
que el consumo no depende principalmente del ingreso actual, sino de
los recursos que el consumidor espera tener a lo largo de su vida. Algu-

6  Irving Fisher nacié en New York el 27 de febrero de 1867y muri6é en New Haven, Con-
neticut, el 19 de abril de 1947 a la edad de 80 afios. Realiz6 aportaciones abundantes
y originales a la ciencia econdmica. Propuso el modelo que se utiliza para ver cémo
los consumidores racionales y previsores toman decisiones inter-temporales - es decir,
decisiones en las que intervienen diferentes periodos de tiempo-. Ademas, este modelo
muestra las restricciones a las que estan sometidos los consumidores y la forma en que
eligen su consumo y su ahorro.
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nos de esos recursos pueden ser los préstamos, el ahorro o las reme-
sas. Asi, estos elementos también forman parte del ingreso disponible
que tienen las familias para decidir cudnto consumir.

Para consumir en el presente, el modelo de Fisher supone que el
consumidor puede pedir préstamos y ahorrar. La posibilidad de con-
tar con estos recursos permite que el consumo actual sea superior al
ingreso actual. En esencia, cuando el consumidor pide un préstamo o
cuenta con mas ahorro, o bien recibe remesas, se dice que consume
hoy parte de su ingreso futuro. Sin embargo, es importante resaltar
que cuando no se tiene la posibilidad de contar con préstamos, aho-
rros o remesas, el efecto en el consumo no se muestra inmediatamen-
te, sino en el futuro, uno o dos afios después, cuando el ingreso dispo-
nible sea menor por falta de estos recursos.

De esta forma, dada la importancia que tienen, tanto el CMO para
el ingreso de las familias y a nivel agregado el PIB, para el crecimiento
econdémico de los paises, resultan esenciales modelos que expliquen
la relacion que existe entre el PIB y las remesas, y el Consumo y las
remesas, para conocer como influyen en el crecimiento econémico del
pais. De acuerdo con la teoria, las remesas son parte importante del
ingreso destinado al consumo, por lo que deben estar correlacionados,
sin embargo, al igual que el PIB, lo importante es conocer la fuerza de
la correlaciéon y la cantidad de cambio que se produce en el consumo al
incrementarse las remesas.

En la grafica (3), se puede analizar la evolucion a través del tiempo
del CMO en México, India, Egipto y Bangladesh. En 1993, el pais con el
mayor nivel de consumo fue México, en segundo lugar estuvo la India,
el tercer lugar lo ocup6 Egipto y el cuarto lugar lo ocupé Bangladesh.
Para 2013 hubo cambios en el ranking, India ocup6 el primer lugar,
México cay6 al segundo, mientras que Egipto y Bangladesh se mantu-
vieron en el tercero y cuarto lugar.

El andlisis de la evolucién a través del tiempo indica que el CMO
mantuvo una tendencia a la alza en los cuatro paises. También se ob-
serva que la velocidad de crecimiento en la India fue mayor que en
México, lo que provocéd que en 2011 la India rebasara a México. Por
su parte, Egipto y Bangladesh crecieron casi a la misma velocidad lo
que tuvo como efecto que mantuvieran sus posiciones durante todo el
periodo analizado.
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La relacion Remesas, PIB y CMO en México, India,
Egipto y Bangladesh

En las graficas (1-3), se observa que las remesas, el PIB y el consumo
muestran una tendencia a la alza a través del tiempo, lo que sugiere
que cuando las remesas crecen el PIB y el CMO también crecen. Los
calculos del coeficiente de correlacién de Pearson’ confirman lo que

7  Karl Pearson (1857- 1936) fue un prominente cientifico, matematico y pensador
britanico, que cred la disciplina de la estadistica matematica. Desarrolld una intensa
investigacion sobre la aplicacion de los métodos estadisticos en la biologia y fue el fun-
dador de la bioestadistica. Introdujo el método de la ji-cuadrada que se usa hoy en dia
para probar la asociacion entre dos variables nominales y desarrollé la teoria de la
regresion. Falleci6 en la ciudad de Londres a la edad de 80 afios.
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las observaciones sugieren. En México, la correlacién entre las Reme-
sas y el PIB es de 0.8539, en tanto que entre las Remesas y el CMO es
de 0.8635. En la india, las cifras son 0.9841 y 0.9792 respectivamente.
En Egipto son 0.7767 y 0.8275 y en Bangladesh 0.9805 y 0.9801. Esto
quiere decir que, el comportamiento del PIB y el CMO se ve afectado
por las remesas, el problema es encontrar las ecuaciones que gobier-
nan este comportamiento.

En las graficas (4-7), se puede observar la evolucién del PIB y el
CMO en términos de las remesas en México, India, Egipto y Bangladesh
respectivamente. Obsérvese que aunque en general, existe un incre-
mento del PIB y el CMO a medida que se incrementan las remesas, el
valor observado del PIB y el CMO para cada uno de los valores obser-
vados de las remesas tiene un comportamiento erratico. Esto significa
que en el espacio de las remesas, el PIB y el CMO son fendmenos alea-
torios, por lo que, de acuerdo con la teoria de la probabilidad, deben
tener una ley de distribucion probabilistica con cierta media y varian-
za. Si se supone que la media del PIB y la del CMO para cada valor de
las remesas esta dada respectivamente por la linea recta que se obser-
va en las grafica 4-7, entonces las ecuaciones de su comportamiento en
términos de las remesas deben tener un componente deterministico
dado por la recta, y un componente aleatorio dado por una cantidad
que a veces se desvia por arriba de la recta y otras veces por debajo. En
consecuencia, para explicar su comportamiento se necesita una teoria
que combine estos dos componentes. Como las Remesas, el PIB y el
CMO son variables continuas la teoria candidata es la Regresion Lineal
Simple (Seber, 1977).

Grafica 4. PIB y Consumo segiin remesas en México

1993-2014
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Fuente: cuadro anexo 1; Cifras en ddlares
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Grifica 5. PIB y Consumo segiin remesas en la India,

1993-2013
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Grifica 6. PIB y Consumo segiin remesas en Egipto,
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Grifica 7. PIB y Consumo segilin remesas en
Bangladesh, 1993-2013
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Fuente: Cuadro anexo 4; Cifras en dolares

Es importante aclarar sin embargo que, la regresion lineal simple
no predice los valores que asumiran el PIB y el CMO dado un valor
de las remesas, lo que predice el modelo es la media de las distribu-
ciones, el valor de las observaciones no se puede predecir ya que son
fendmenos aleatorios. De esta manera, de acuerdo con la teoria de la
regresion lineal, las ecuaciones que explican el comportamiento de las
observaciones del PIB y el CMO en términos de las remesas tienen la
siguiente forma:

PIBi ::Bo+ﬁ1 Ri +&p, (2)

CMOl. =a,+a, R, +¢., (3)

Donde:

PIB, denota la observacion i de la variable aleatoria Producto Interno
Bruto,

CMO, la observacion i de la variable aleatoria Consumo.

R, la variable remesas.

B, B, &,y &, denotan constantes desconocidas.

€y &, son Varlables aleatorias que se suponen independientes con
una Ley de Distribucién Normal cuya media es u = 0 y varianzas 0%,y
O°. constantes.
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Para poder determinar cuantitativamente el comportamiento del
PIBy el CMO en términos de las remesas, fue necesario estimar los pa-
rametros 8, B, a,y a, de las ecuaciones (2) y (3). Para esto existen dos
grandes teorias que arrojan iguales resultados. Una desarrollada por
Gauss® desde 1794 conocida como los minimos cuadrados ordinarios y
otra que desarroll6 Fisher® 128 afios después (1922) llamada mdxima
verosimilitud.

En México, las estimaciones de los parametros para el modelo PIB
remesas se presentan en la ecuacion (4), en tanto que para el mode-
lo CMO remesas estan en la ecuacion (5). El valor de la estadistica F
para probar que la ecuacion (4) es correcta fue 56.53 con un p-valor
de 0.0001. Los valores de las estadisticas t para probar que los coefi-
cientes son significativamente diferentes de cero fueron 7.52 con un
p-valor de 0.001 para 8,y 15.58 con un p-valor de 0.001 para f,. El
coeficiente de determinacion fue 0.7291. Para el caso de la ecuacién
(5) la estadistica F fue 61.56 con un p-valor de 0.0001. Las estadisticas
t fueron para @&, 7.85 con un p-valor de 0.001 y para &, 13.47 con un
p-valor de 0.001. El coeficiente de determinacion fue 0.7456.

PIB = 652,805x10° +17.38R + &,, (4)

CMO =405375x10° +14.41R + &, (5)

Para el caso de la India, las estimaciones que determinan el com-
portamiento se pueden observar en las ecuaciones (6) y (7). La esta-
distica F que prueba la hip6tesis de que la ecuacion (6) es correcta y
su p-valor fueron 557.55 y p=0.0001 respectivamente. Las estadisticas
t que prueban si los coeficientes son significativamente diferentes de
cero dieron valores de 23.61, con p=0.001 para 8,y 10.03 con p=0.001
para §3,. El coeficiente de determinacion fue 0.976. Para la ecuacion (7)
la estadistica F fue 895.42 con p=0.0001. Las estadisticas t fueron para

8  Carl Friedrich Gauss (1777-1855), fue un matematico aleman nacido en la ciudad de
Brunswick, que desarroll6 entre otras cosas la famosisima curva de distribucién de
probabilidad normal, llamada también campana de Gauss. Su obra contribuy6 a formar
una base para encontrar la solucién de problemas complicadisimos de las ciencias fisi-
cas y naturales. Murié en la ciudad de Gotinga, Alemania, a la edad setentay siete afios.

9  Ronald Fisher (1890 - 1962), matematico y astrénomo britanico que nacién en East
Finchley. Su gran aportacidn consistié en aplicar el calculo estadistico a la investigacion
experimental. Fisher perfeccion6 los estudios estadisticos biométricos en la mejora de
la nutricioén, la genética y la seleccion natural. Muri6 en la ciudad de Adelaida, Australia
ala edad de 73 afios.
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a, t=29.92 con p=0.001y para (&, t=18.04 con p=0.001. El coeficiente
de determinacion fue R? = 0.9792.

PIB = 270,028 x10° + 21.89R + &, (6)

CMO =203,704x10° +11.64R + &, (7)

Las estimaciones de los parametros para Egipto se tienen en las
ecuaciones (8) y (9). El valor de la estadistica F para probar que la
ecuacion (8) es correcta fue 30.4 con un p-valor de 0.0001. Los valores
de las estadisticas t para probar que los coeficientes son significativa-
mente diferentes de cero fueron 5.51 con un p-valor de 0.001 para 8,y
5.68 con un p-valor de 0.001 para §,. El coeficiente de determinacion
fue 0.6032. Para el caso de la ecuacidn (9) la estadistica F fue 43.5 con
un p-valor de 0.0001. Las estadisticas t fueron para &, 6.6 con un p-va-
lor de 0.001 y para &, 6.09 con un p-valor de 0.001. El coeficiente de
determinacidn fue 0.685.

PIB = 47,862 x10° +8.78R + &, (8)

CMO =33,485x10° + 6.86 R + &, (9)

Las ecuaciones (10) y (11) tienen los coeficientes que determinan
el comportamiento del PIB y CMO en términos de las remesas para
Bangladesh. En este caso el valor de la estadistica F para probar que
la ecuacion (10) es correcta fue 472.04 con un p-valor de 0.0001. Los
valores de las estadisticas t para probar que los coeficientes son signi-
ficativamente diferentes de cero fueron 28.86 con un p-valor de 0.001
para 8,y 21.73 con un p-valor de 0.001 para ,. El coeficiente de deter-
minacién fue 0.9613. Para la ecuacion (11) la estadistica F fue 463.48
con un p-valor de 0.0001. Las estadisticas t fueron para &, 29.86 con
un p-valor de 0.001 y para &, 21.53 con un p-valor de 0.001. EI coefi-
ciente de determinacion fue 0.9606.

PIB = 38,267 x10° +6.11R + ¢, (10)

CMO =31,215 x10° +3.79R + &, (11)
Finalmente, se comprobaron los supuestos de las variables aleato-
rias € y €. Los resultados indican que en todos los paises y en todos
los modelos las variables aleatorias cumplen con el supuesto de nor-
malidad, independencia, media cero y varianza constante.
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El impacto de las remesas en México, India, Egipto
y Bangladesh

Las ecuaciones (4-11) junto con la comprobacidn de los supuestos de
las variables aleatorias EYVEY las estadisticas de ajuste, son una
prueba empirica de que en México, India, Egipto y Bangladesh en el pe-
riodo 1993-2014, el PIB y el Consumo en términos de las remesas no
se comportan de manera arbitraria, sino que estan regidos por ecua-
ciones matematicas muy precisas, que permiten predecir la manera en
que la media del PIB y del CMO en estos paises cambiaran al incremen-
tarse las remesas.

En México, de acuerdo con la ecuacién (4) al incrementarse las re-
mesas en una unidad (un millén de délares), la media del PIB se incre-
menta en 17.38 millones de ddlares. Obsérvese también que, de acuer-
do con la ecuacion (4) la media del PIB en ausencia de remesas es 652
805 millones de délares y que al incorporarse el efecto de las remesas
el PIB se incrementa en 17.38 millones, lo que implica un impacto de:

Y = 1738 00002662
652,805
o bien:
SmeX = 26.62 por un millén de délares
Donde:

SpEX denota el impacto de las remesas en el PIB nacional de México.

Por otro lado, de acuerdo con la ecuacién (5) al incrementarse las
remesas en una unidad (un millén de délares), la media del CMO se in-
crementa en 14.41 millones de ddlares, que representa un incremento
de 29.19 por un millén de do6lares con respecto al CMO en ausencia de
remesas (405,375). Es decir,

MEX _ 14.41

= =0.00003555
MO 405,375

o bien:

S =35.55 por un millén de délares
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Donde:

sMEX  denota el impacto de las remesas en el Consumo Nacional de
México.

El impacto en India, Egipto y Bangladesh se calculé de manera ana-
loga. En el cuadro siguiente se presentan los resultados.

Cuadro 1. Impacto de las remesas en el PIB y el CMO en
Meéxico, India, Egipto y Bangladesh, 1993-2014

Constante México India Egipto | Bangladesh
B, 652,805 270,028 47,861 38,267
By 17.38 21.89 8.78 6.11
Impacto en

PIB 26.62 81.07 183.44 159.67
a, 405,375 203,704 33485 31,215
a, 14.41 11.64 6.86 3.79
Impacto en

COM 35.55 57.14 204.87 121.42

Fuente: célculos con base en los modelos

En el cuadro (1) se pueden comparar los impactos tanto en el PIB
como en el CMO. De acuerdo con las cifras del cuadro, el mayor impac-
to de las remesas en el PIB es en Egipto con 183.44 por un millén de
dolares, le sigue Bangladesh con 159.67, después esta India con 81.07
y por ultimo se tiene a México con 26.62 por un millén de doélares. Con
respecto al CMO los datos del cuadro indican que el mayor impacto de
las remesas es también en Egipto con 204.87 por un millén de délares,
le siguen Bangladesh con 121.42, India con 57.14 y finalmente México
con 35.55 por un millén de délares.

Conclusiones

En México, India, Egipto y Bangladesh la correlacién entre el PIB y las
remesas es muy fuerte y positiva, asi como entre el Consumo y las re-
mesas, lo que implica que al incrementarse las remesas el PIB y el Con-
sumo se incrementaran también, dejando claro que las remesas tienen
un impacto positivo en el crecimiento econémico de estos paises.
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En México, India, Egipto y Bangladesh en el periodo 1993-2014, el
PIB y el Consumo en términos de las remesas no se comportan de ma-
nera arbitraria sino que estan gobernados por ecuaciones matemati-
cas muy precisas.

El impacto en el PIB y el CMO no es constante, es diferencial segtin
el pais del que se trate. Con respecto al PIB y el CMO el mayor impacto
se estim¢é en Egipto, mientras que el menor impacto fue en México.

Finalmente, aunque la migracion internacional trae beneficios a los
paises a través de las remesas, es necesario no perder de vista el enor-
me costo que también trae consigo, ya que muchos de los migrantes en
su intento por alcanzar el suefio americano, han perdido la vida, algo
que debe estar por encima de todo beneficio.

Referencias bibliograficas

Adams, R.; A. Cuecuecha y J. Page (2008) Remittances, consumption and
investment in ghana, in The World Bank Development Economics Depart-
ment & Africa Regién. Recuperado el 5 de Marzo de 2010, consultado en
http://ideas.repec.org/p/wbk/wbrwps/4515.html

Adams, R. (2005) Remittances, Household expenditure and invest-
ment in Guatemala, in World Bank Policy Research. Working Paper
3532. Washington, DC: World Bank. Recuperado el 4 de Marzo de
2010. Consultado en http://econ.worldbank.org/external/default/
main?pagePK=64165259&theSitePK=469382&piPK=64165421&menu-
PK=64166093&entityID=000012009 20050304091807

Alarcén, Rafael (2011) “La politica de inmigracién de Estados Unidos y su
impacto en la movilidad de los mexicanos (1882-2005)", El Colegio de la
Frontera Norte, en Migraciones internacionales, 6(1), pp. 185-218.

Banco de México. Estadisticas de la cuenta corriente, (s/f) consultado en

http://www.bancodemexico.gob.mx/Sielnternet/consultarDirectorioln-
ternetAction.do?accion=consultarCuadroAnalitico&idCuadro=CA4&sec-
tor=1&locale=es

Bojorquez, E.; A. Cortés; L. Esquivel; D. Moreno y C. Patifio (2011) “Reme-
sas familiares y el consumo de los hogares en México”, en Revista estu-
diantil, UNAM.

Camara de Diputados (2004) El impacto de las remesas familiares en Mé-
xico y su uso productivo. Centro de Estudios Sociales y de Opinién Publi-
ca. Recuperado en agosto. Consultado en file:///C:/Users/izarate/Down-
loads/FATSM004%20E1%20impacto%20de%20las%20remesas%20
familiares%20en%20Mexico%20y%20su.pdf

32



El modelo matematico de indicadores macroeconomicos...

Cameron, Rondo (1998) Historia Econémica Mundial; Ed. Alianza Univer-
sidad Textos; Madrid. Recuperado en agosto. Cosultado en http://www.
zonaeconomica.com/crecimiento-desarrollo

Canales A. (2010) El papel econémico y productivo de las remesas en Mé-
xico. Una

Vision Critica. Recuperado el 08 de Febrero del 2010. Consultado en:
http://www.huellasmexicanas.com/alejandra/rnigracionveconomia/ca-
nalesalejandroremesas.pdf

Castaldo A. y B. Reilly (2007) “Do migrant remittances affect the consump-
tion patterns of albanian households”, in South-Eastern Europe Journal of
Economic, vol. 1, pp. 25-54.

CONAPO (2006) Oportunidades y retos de la politica de poblacién nacio-
nal en el siglo XXI, en Temas de Poblacién, México.

CONAPO, Fundacion de BBVA Bancomer y BBVA Research (2014) Anuario
de migracién y remesas. México 2014, en CONAPO-Fundacién BBVA Ban-
comer-BBVA Research, 1ra edicion, México, pp.160.

CONAPO, Fundacién de BBVA Bancomer y BBVA Research (2015) Anuario
de migracién y remesas. México 2015, CONAPO-Fundaciéon BBVA Banco-
mer-BBVA Research, 1ra edicién, México, pp.180.

De la Cruz-Gallegos ]. y J.A. Nufez-Mora (2013) “Remesas, consumo
y desarrollo humano”, en Andlisis Econémico, vol. 28 Issue 67, pp. 93-
121, recuperado el 6 de septiembre de 2016, consultado en: http://
web.a.ebscohost.com/abstract?direct=true&profile=ehost&scope=si-
te&authtype=crawler&jrnl=01853937&AN=94736289&h=r4A9U6I-
fhaHEbXerMheuWIKBkhT19GO0Z9Inff%2bQLSRD5mo04%2f52VjHk-
vv7vQ%2fzCJEEgk5YB91pLVR1AMaulqWXg%3d%3d&crl=c&result-
Ns=AdminWebAuth&resultLocal=ErrCrINotAuth&crlhashurl=login.
aspx%3fdirect%3dtrue%26profile%3dehost%26scope%3dsite%26au-
thtype%3dcrawler%26jrnl%3d01853937%26AN%3d94736289

De la Rosa Mendoza, Juan Ramiro; Lilia Romero Amayo y Alma Araceli
Pérez Servin (2006) “El alcance econdmico de las remesas en México:
consumo de las familias receptoras”, en El Cotidiano, vol. 21, nim. 140,
noviembre-diciembre. Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Az-
capotzalco. pp. 76-88.

Galindo, Carlos y Zenteno, René (2013) “La cambiante y constante migra-
cion México-Estados Unidos”, en Cecilia Rabell (ed.), Los mexicanos: un
balance del cambio demografico, México, Fondo de Cultura Econémica,
pp. 445-470.

INEGI (s/f) Indicadores Econ6micos de Coyuntura, Banco de Informacién
Econémica, consultado en http://www.inegi.org.mx/sistemas/bie/

Kannan, K. y K. Hari (2002) Kerala's gulf connection: emigration, remit-
tances and their macroeconomic impact 1972-2000, en Centre for Deve-

Huellas de la Migracién vol. 1 nim. 2 julio-diciembre 2016 33



Javier Gonzalez y Rosas e Iliana Zarate Gutiérrez

lopment Studies, Trivendrum, India. Recuperado en Marzo de 2010, con-
sultado en http://www.cds.edu/download files/328.pdf

Leal-Calder6n Z. (2008) Las remesas y su relacion con el crecimiento eco-
noémico, el consumo y la inversion: el caso de Colombia, en Instituto de
Estudios del Caribe de la Universidad de Puerto Rico. Recuperado el 7 de
febrero del 2010, consultado en: http://lanic.utexas.edu/proiect/etext/
llilas/ilassa/2008/leal.pdf

Maitra, P. y R. Ray (2003) “The Effect of transfers on household expen-
diture patterns and poverty in south Africa”, in Journal of Development
Economics, 71 (1), pp. 23-49.

Mankiw, Gregory (1997) Macroeconomia, Antoni Bosch, 32 edici6n. pp.
655.

Mankiw, Gregory (2012) Principios de Economia, sexta edicién, Cengage.

Massey, Douglas S.; Jorge Durand y ]. Malone Nolan (2009) “Ensamblaje
de la maquinaria: una historia de la migracién México-Estados Unidos”,
en Detras de la trama. Politicas migratorias entre México y Estados Uni-
dos, Miguel Angel Porrda/Universidad Auténoma de Zacatecas, México.
pp. 31-60.

OIM (2013) Informe sobre las migraciones en el mundo 2013: el bienes-
tar de los migrantes y el desarrollo, Organizacién Internacional para las
Migraciones, Suiza, pp. 54-87.

Pampillén, Rafael (2009) “;Qué son las remesas de emigrantes?”, en Dic-
cionario de Economia. See more at: http://economy.blogs.ie.edu/archi-
ves/2009/04/%C2%BFque-son-las-remesas-de-emigrantes.php#sthash.
ghc9BM5Z.dpuf

Parinduri, R. y S. Thangavelu (2008) Remittance and migrant households'
consumption and saving patterns: Evidence from Indonesia, in Nottin-
gham University Business School Malaysia Campus. Recuperado en Mar-
zo de 2010, consultado en http://papers.ssrn.com/sol3 /papers.cfm7abs-
tractid= 1146366

Parkin, Michael y Eduardo Loria (2010) Microeconomia, en versién para
Latinoamérica. 92 edicién. Pearson.

Stefoni, Carolina (2011) “Migracién, remesas y desarrollo”, en Polis. Publi-
cado el 4 abril 2012, recuperado el 16 julio 2015, consultado en http://
polis.revues.org/2389

Seber, G.A.F. (1977) Linear Regression Analysis, John Wiley & Sons, New
York. pp. 465.

Taylor, J. y ]. Mora (2006) Does migration reshape expenditures in rural
households? Evidence from México, World Bank Policy Research. Working
Paper 3842. Washington, DC: World Bank.

Welti, Carlos (ed.), (1997) Demografia I, CELADE, IISUNAM, pp. 123-147.

34



ftp://ftp.ukc.

in Contemporary Econo-

”
)

«

El modelo matematico de indicadores macroeconomicos...

Toward a productive use of remittances

/310 |eipunwodueq-solep//:dny ‘|eipuniy odueg :ajuany
6CTCLT9/19T |L'V6 0T'06T V8T 'E6LEVT‘T [T€'CT8VES'600'80C T [CL L8T TL6 TBES6L |00°'ST9 CLL V8L YT [STOT
68/S/VSLYTC (T°OTT 0S'SSL'669'SLT86C‘T [L6°€0S 7968681 T[90VE8TI6 9SE ‘€64 |00°T68'E8C LY9 €T [¥T0OT
{8YS8LLLEOT |7'60T 7S'89Y'8CLT86'T9C'T |Sv W6 Ve '650 ST T|LE LEV'900°L0T T8L 00 TVT TSLTOECT |€10C
EEVTESTISTC |EVO0T 78'T9Y‘YCE'865°98T T |08'T96TIT £8S'LET T|80"STh TSE'SC809L [00'860TCE ‘BEY CT [2T0T
80T/LLTE6CTT (T°L0T 79°099°6TS LT TLT'T |€0°968°969CF9°€60T |S6'T£9'69V‘6LE9EL |00 TESTL6T08 T |TTOT
C08T88EOETT |0°00T LL'ETS'E098TTTSOT [£L'€ETS'E09'8TT TSOT|S'658°STT L6E60L [00'C08 T8 €0E T [0T0T
6¥976/08€C [S'68 SL'9EV'8VL'8Y6'V68  |66'78Y¥TE'ST0'000 T |70 8LT ‘929099 699 [00°96L TEE'90E T [600T
6V/SSE6S6ET  (6°10T 6£'899'8LT'SLT'TOT'T (06686 LT 8VE 60T |65 V€9 VL6 ET6°B0L [00°ETT'S86 VT ‘ST (800
£88969€¥8SC  (8°00T 60'69T TCETLY'EV0'T (£8'889°T¥C'LS8VED T |€V TC'SLY OFT'S69 [00°LTO8T8850°9C [L00T
CC1T898599C (€796 v8'TLET6T'T8C'S96  [TE'ECEY8S'8TL C00T|LE 68T 6E8'STIL99 |00'SSO'SEB99S°ST (900
Tr798L616€C [L°06 9T'ETC'TT8'SPE'998  [LS'S9E'STSVBY'SS6 |0TTE'LES TT8OV9 |00'8T6°0L2889 T [SO0T
§€/85¥0L0CC [1°€8 61'LV6'S8S°L9C'0LL  [29'900T6S TIE L6 |€S°LTE L8L'0L8 LTI [00'8S6 LY.L TEE'ST [VOOT
S08//ST/88T [C°08 08'VZ9'TECYSTETL  [EV'T6Y'6L5'S9T'688 |€€'TSOTO6'9LS L6S |00°0TY989BET ‘ST €00
8¥9r¢6C09TT (918 TE'TE9'6096SS TVL  [98'809°8TT'€69'9/8 |ST'¥19'T8Z'ST9/8S [00°00T ‘Y v18‘6  [200T
95¢8599V/0T |(8'C8 GE'C0S'E09°E0LVTL  |LL'T6V'EET'BES'SL8 |€€°6T0°0V6 T08°98S [00°000'€9T 5688 |TOOT
£8096889%8  [9°LL 96'9CC'S96'LV9'€89 [ vL8YrLTL8°088 |SL'SEVVEC'E60 TLS |00°086TPLTLS9  |000T
TY6T6STES8  [€'69 97'679'789°6SV'6LS  [€L°E60VBE'EIS9ES  [08'STY'889°LSE DES [00°SSTTSS'606'S  |666T
S80CTVTEET6  [9'T9 ¥£'959°05¢°0T0C0S  [¢0'CTI'STLTES VT8 |[LT'SCOLST VLY TTS |00°000°7¥8°929S  [866T
69/TCS8/8L  |L'T9 99°/8T'V¥9'ySS'08y  (S6°09€'T60°0VC'8LL [6T1°8L6TLT Ty T8Y |00°000°006 V98 Y  [L66T
¥86090€€LL  [9'VS 9v'8SY 'OV vOvL6€  [¢C'9L1'BES'6LS LT, |01 '8TT'8EV'606'9rY |00°000°008°€CCy 9661
€L6C0VIVEL  [0°0S 9T'TIT'C6LT6LEVE  [V0'SLL'689°L0T'L89 |99 TvT ESKYTT TCY |00°000°0CL TL9E  [S66T
£/1920S087  [€CL TV'8TS'ESL'BTE LTS  [87'C6L'TO000C'6CL |65°€69°9L0 VL8 SLY [00°000°0VL VLv'E  |v66T
85STSSE097  [V'eL 97’661 'CE8'T96°E0S  [£8'SLO'BLTY8T'969 [66°0FE‘SES VIE D9 |00°000°000 ZEEE €661
0T0Z sa.Jejo dld |2 sajeulwou 010C sajeulwou
A mmmmF_c%y“ _oyum_yp_mm mﬁmhm__oEm_n_ (oroz s22e19p) 81 mmgm_oEoE:Amcou mmgm_owwm_mmmEmm ouy

02IX3N

Zhu, Y,; Z. WuPeng; L. y L. Sheng (2009) Where did all the remittances

go? Understanding the impact of remittances on consumption patterns in
rural China, en University of Kent, Department of Economics Discussion

Zarate-Hoyos, G. (2004) “Consumption and remittances in migrant house-
Papers. Recuperado el 4 de Marzo de 2010, cosultado en
ac.uk/pub/ejr/RePEc/ukc/ukcedp/0907.pdf

mic Policy, 22 (4), pp. 555-565.

holds
Anexo

G102-S66) ‘0DIXS|\ U J0JoBYSp A g|d ‘OWNSUOD ‘Sesaway | oIpen)

35

Huellas de la Migracién vol. 1 nam. 2 julio-diciembre 2016




Javier Gonzalez y Rosas e Iliana Zarate Gutiérrez

/310°TRIpUNIOdURQ SO)eP//:dNY TRIpUNIA ooueq :9juIN

u/s u/s u/s u/s u/s u/s|S10¢
IP8°€SEL6VYS [C6Tl €EE°L6E°T06°990°T |6T'S9T°89T°009° T ussfLeLTro'ggeoL  [rioc
091798°886°SS [0°STI 8LV S19T08T98°T [0ST906°SLL 68T |6STIV00SHTLS  [Ly809€°0L669  [€10T
879°0T6'8SETS [F1€1 LY SIS ISLIER T |L00I8S 9T E6E T |Lro'stT66r°9c8 [8€8°L15°02889  [cI0T
8€0°S8L0S1°St ['8E1 S8S° 6 p18°GE8T [SS1°9L0°SETITE T [10SHTHHII'SOL |ShrSL0'66°T9  [110C
€THLT80E6°SE [1LEl 0£8°9L8"BSHBOLT [TSB6TS'SLYEHT'T [1E0°568°69€°169 [€80°096°6Lv°ES  [010T
TESHO8°LYIOF [0°1TI 8YOVLY ILESIET [LISLEV8YELTI'T |€60°EVLI6'EYY  [600T16€0T6Y  [600C
SLTTO6'1SYTY [LL11 097°690°L60%TT’T |18ETTSLLL'6EVT [0V8°0TO'B0V'S19  [916°9LT°LL66Y  [800T
0TTTEL0LOOE [8°€CT 6L00L1669°8ETT [TS6TPY SER000°T [T90°61€°696°TSS  [SLT'SSLOIT'LE  [L00T
TBYLSOITLT [ 1401 0T969L9LI'6V6  |08F86E96H 116  [1EPHI00VLLIS [08TTHO‘cee8T  [900T
08%°680°sT1°CC |0°001 909°C10SITHES  [909°C10°SITHER  [T69°Errer'08F |08t°680°STICC  [S00T
699°L9€°S€8°61 [S76 P8I°809°G8SITL  [61F'SOLOVEEIL [PO1°TLTISE My [0S6°9LE0SLBL  [#00T
TLLLLY610YT [v'L8 LEV'LOV'9SERIY  [LOIPPITOELOL |SI9'ISH'6T0°ESy  [06£°0S1°6660C  [€00T
118095°€69°61 |6°'6L ¥88°195°896°€CS  [LS8HPOT9SL'SSY  [S66°18€°066°L1Y  [0€€9eL SEL ST [200T
650°SL6°€ST'81 [T'8L 186°CEEPS6E6r  [906°1TS°STLIEY  [088°6TL°8T6C0F  [05S°810°ELTHI  [100T
68807906291 [1°6L SOIBYI'609°9Ly  [SETOIL'ESITO9 |€16°S88°8SH E6E  [028°59r'€88°CL  [000C
€ITH8S8T8EL [108 THO'6LOLIZ9Y  [€T0°SSOTIE08S  [seves0'6TT'69E [0sTI8THTITL  [6661
€THLLL'SSLTL [108 LYI0EOTPL8TY 616 ILL'96I°EES  [886'6VTL6STIE  [18L00E6LY 6 8661
TTSTIT6STTL (€18 6EP6LY091°Ch  [T99°60TTHIT0S  [8LS'L6'L08°LEE  [0v8T96°0EE0L  [L661
SOL'66E°18S01 [8T8 PIS‘88B98L66E  |SLB098'LOSTRY  [SLTTHS ETEPEE [6S€°€69°59L'8 9661
00LLO0LI9L [L18 019°SY9°665°99€  [S61°6CS ITL8FY  |6L8°PS9LOTL6T [160°966TTT9 S661
988°196°S£€°L  [8°6L €6E°COFPI0EEE  |60V°6TEITILIY  [POIPTIPOLYRT |9EEH69°958°S 7661
SLOYLLLYSY [LTL LSLOILE6IY8T  [LOPITEPROTI6E  [€66'6S9°HTS 89T [980°88LTTSE €661
(S00T sere[op)|  dId 1P (sereuou (sooz|  (s00z sare[op) (se[euruou

sesowdy| JI0310B[IO sa1e[op) gid sa1e[op) g1d owrnsuo)) | SAIe[OP) SBSANY ouy
epuy

7102-C66] ‘BIpu| Ud JOJOBYap A gld ‘'OWNSUOD ‘Sesaway ‘¢ olpend

36



El modelo matematico de indicadores macroeconomicos...

/SI07TerpunuIodueq sojep//:dyy [EIpunjy odueg :ojudnj

SOTLS ELE'SLG'S |0'81T 06'S9L°LY0'8ES 98T S6'10S 1€0°TIV IET 19°LVEV16°SHL Y01 00°000°00%0LS ‘61 ¥10C
SS96L'STITEY'S |STT1T 8E"€88°TTYTLOTLT LE'890°10T°€8S 8T SL'E€T9°L69°6TE 86 00°000°001°€€8°LI £10C
8T'SY8°€SLI1T'6 (L30T 09°'L9S°SSTHT8T9T 6S°1S8VTT’LT6'STL 79°79S°LTE0ET96 00°000°007°9€T°61 (414
S8'6V1°LOE LY L |S 161 20°096'858°100°9€C 66'8S1°€62°9CT €T PE'STS0T0°9SS 68 00°000°00€TE Y1 110
16'98L°112°588°9 [6°081 SLYOSYTE'88881C SY'80€°0LY 120 1TT 86'S89°610°L6VY8 00°000°001°€SC1 0102
89°€SH'8OLYSE Y |THI1 18°00LVLETS6°881 €0°ST0°081°901°GT1 YOPEYITETYE 08 00°000°009°61°L 600C
0L'00¥TSTILY'S [1°8¥1 81°818° 181818791 €7 P01°SSLYS6°601 0S'8TH 189°SOT°LL 00°000°000%69°S 800¢
1T€¥0°TT6°020°9 |T'LTT 05760096 8L 0€1 T8 11T L8P S19°C01 £8°S8°1€1'8€0°EL 00°000°008°SS9°L L00T
LY LSTIEE ISLY |T Tl LLYYOVEOP8Y LOT SO'T6L0LY'ETS 56 T8'961°LLS 00€°89 00°000°00S 6Z€‘S 900¢
00°000°00€°L10°S (07001 91°L68YTL'S89°68 91°L68YTL 58968 06'LyELLYOLT V9 00°000°00€°L10°S $00T
8E'810H9E°LEY'E [8'16 16°STL'G8ISY8'8L ST'8ETTLIP8'SS T6'181°6SLYITT9 00'1S6'669°0€"¢ $00¢
YL'T0VLLYY6°C S 001 68°069°089°€T6°C8 ¥8'STS9S0°TLY T8 6V'799°176'956°65 00706'668°096°C £00C
PO'€T6'1T6°1€9°T |6'601 99°€79°089°0S8°L8 €0'61T°TS8616°6L £6'€SEYITT6S8S 00'860°001°€68°C 200c
SE'LSTSE0'8TET |1°STL 8€'8L1°800°TEY°L6 TL'6€9°6TT690°8L S8'LITRE6'6IVLS 00706°66€116C 100
81°588°986°€S1°C |V'TEl ST6T0 1S 8€8°66 68°€81VHS EOV'SL Y6 766°90L'601°SS 00°000°000°TS8°C 0002
YL'LT6TYETSS T [89C1 €€ 0070L01L 06 L9'6L0°L8OTIS 1L Y9°'L9TT9L1S9°CS 00°6¥0°00£°SET'E 6661
00 1€S9E°6L9°C [8'STI 0L'S0E°L08"8T8 V8 8T°676°10€ VL9 19°TEESTSTLS 0S 00°000°000°0LE"E 8661
80°099°095°SS0°€ (0121 €€'LS8SLS IEY L 09°6L1°129°LT8V9 17°619°781°180°61 00°000°000°L69°E L661
11°S60°0¥C°€28°C [1°011 S9'8LL'LIL'6TYLY 19°S00°8¥1°€S°19 1T8LSTSH'816°S 00°000°000°L01°E 9661
66€TS86L SETE (80T €T'STSYHT6S1°09 8LTL8680°CES8S 0180°TEOVET'SH 00°000000°9ZC‘€ S661
66'86L°STL'LS6'C |8°T6 9r'00L°€86°L68°1S C091S 1LT9€6°SS Y0°6SS 9TV TTL VY 00°000°000CL9‘E Y661
65 TY6'TL6 TS 9 (998 00°€LTTE9'8LS O T0'S8EYSLB6L ES 6€VIL'SOL TV Y 00°000°000%99°S €661
sore[o ) So[eunuou
Amoommmmoﬁwow uow_m_m_oﬂ_u (sopeunuou Sa1E[0p) Hld (S00z sa1e19p) €lld SaIe[Op) oE:Mm%%w mo&m_o%v m_mmmaom ouy

oydisy

10Z-£661 ‘01dIB3 us Jo10BSp A gid ‘OWNSUOD ‘SESaWay ‘g 0Ipen)

37

Huellas de la Migracién vol. 1 nam. 2 julio-diciembre 2016



Javier Gonzalez y Rosas e Iliana Zarate Gutiérrez

/O40 [BlpULLLIUEBY SOJEP//.UY [BIPULL)\ vouky .9ju9dll

u/s[€1r'9pl SY'SITTEOSISELI [19°E0E P69 1S6'8IT |0S TSL VIO THH8L u/s ¥10C
1S°668°CS1°9SE°01 |18°€€T 6T°TTOTSH066°6F1 (LT 0VLTLI'S60°TIT [S'TSET8THSOIL |61'9SL LTI LSS €L €10T
9T0E1°EL6'L8TTT [T19TI 8Y T8V 6L SSEEET |91 PLETLOLEL'SOL |LE9IEFSERI6 T L (8L SITBOF9ET ¥1 404
£9'9%L°0L8°000°01 |6S6T1 6€ T1L'8E6°LEY'ST [09° 19°9S9°€9T°66  [10°THO°8S6°TOL 89 |T8'9S9'OVE 0961 110C
05°888°01SCI‘6 [P9°€Cl €TSOPLLO'GLT'STI [T1'0TLT6V9ET'E6  |8TSHT TIETI9 9 [99°€10°069° 18T 1T 010C
9958 0F9VST6 (10911 6ETLY TOL'LLYTOT (€T 61LPIL'SIESS [07'98T'S8I LT TY |9t0€8°069°8EL 0T 600C
T6ELYST TIPS [66'801 TE6ETBLTTIEY 16 [€SSTETLOYLOPS [LOTO0'666'69€°09 |LEILOBE6TTT'6 800C
09°€TI'68FVECL |6£7001 ST'EIT'888 T196L |0STITOP8HOE6L |07 100°806°001°6S [CL'699°86F°TIT L L00T
9E'8YS T K8’ [$6'96 PL'E89'ER0°6I8 1L [IL TLLYBOILOPL [10°801°96T°66EHS |06'SLE6'8SE LIS 900C
18°€87°S8€°TH9Y (007001 EV'680°CH6 THE'69 [EH'680°CH6THY'69  |91'8TS SH8 08 TS | 18'€8T°S8ETHIY $S00T
65°6TL'S68°L8SE [68°66 PO'0STHHSBOIS9 [9€8TS THITRI'SY  [86'SS8 P65 H09°8F |00°6E1°L18°E8S E 00T
¥9°'SE1°0T0°98T°E [€1°L6 9T'881°626°8S1°09 [LTOTSOIFLEGTY [29'960°THH LY ST |00°S6L P99 T61°E £€00C
S8'796°807°880°C  |¥S'T6 1S°061° 180°7CLYS [20TOETBIVEL‘GS |TS'STE 066005 € |00'198°LS0'8SS T 200T
LLYS6'TP6°61TT [08'16 CCPPR68T 166'ES [SLPLSPSI 1S6'9S |10°TES 69V 09L T |00 1S TSSHO1‘T 100C
6L'EST'LTIB66T [L1'86 T9'8TE'L8L'GIEES [60°09T°ILL'66T VS [SS96F°L66°T66°0F |00°608°8TS LI6'T 000T
95°0ST000 18T [09°66 €5°€88°69S0LTTS [TTOFI0SOSLY' TS  |6THEL 099°SET 6E (00681 F6L 9081 6661
9T1T6ILI08ST [#9'101 LEILY'6SSP86°6F  [66'8SSHHEBLI6Y [LE61ETOVISL'LE |00°T8LILO909°T 8661
19°TLT 197 6L T |81°€01 I18VLT80EPHT'8Y [SE095°989°LSL Oy |LT'99T96TTOHEIE |00°TIS 661°9TS T L661
88°0FC'LTL'S6TT 8L €01 6E°0LE TRV SEY' OV [LTTHIVTS'SYL Yy [SSP8F TE8EST'SE |00°SST TI9PHE T 9661
LLT81'886°SSET [29'88 6 1SO'SPL6E6'LE [LY'STSPIITI8 T [€5LIT'60E6E6°EE |00°LOE I TOT T S661
1TLy6°110°88E°T [26'C8 17 1L1°T99°8ILEE [S6'0S8°6F9TL OV [LE 69L°LEY'886 1€ [00°9CT 188°0ST T 7661
T8 116SL9°061°T [198 8THB0°0TS 99T °EE [L9'6SEEIF TOTOE  |L6'095909°0FE TE [00 T90°SLE LOO'T €661
SaIe[0 S uruou SaIe[0 s9[eunuou
AmOONmNOm@hvw uowwﬁ_uuﬁw mMHM__MUw d1d AWOON w@aﬁog dld AWOOMEQSMWON m@uﬁﬂmv m_Mmo.Eom ouy
ysope[dueg

7102-€661 ‘Ysepe|bueg us 10joesp A g|d ‘OWNSUOD ‘'Sesaway { 0Jpend

38



El modelo matematico de indicadores macroeconomicos...
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