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Resumen

El objetivo de este artículo es doble, por un lado, se trata de determinar la relación ma-
temática entre el Producto Interno Bruto (PIB) y el Consumo (CMO) en términos de las 
Remesas para el caso de México, y por otro, probar que este caso no es aislado y que 
en algunos de los principales países receptores de remesas a nivel mundial, también 
se cumple la relación de manera similar. La metodología se basa en aplicar la teoría 
del modelo de regresión lineal simple, a datos observados a nivel nacional en México, 
India, Egipto y Bangladesh de las remesas, PIB y CMO en el periodo 1993-2014. Los 
principales resultados del artículo indican que cada vez que las remesas se incremen-
tan en una unidad, el PIB y el CMO se incrementan en una cantidad estadísticamente 
significativa. 
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Abstract

The objective of this article is twofold, on the one hand, to determine the mathematical 
relationship between the Gross Domestic Product (GDP) and Consumption (CMO) in 
terms of Remittances for the case of Mexico, and another, to prove that this case is not 
isolated and that in some of the main countries receiving remittances worldwide, the 
relationship is similarly fulfilled. The methodology is based on applying the simple 
linear regression model theory to nationally observed data in Mexico, India, Egypt and 
Bangladesh on remittances, GDP and CMO in the period 1993-2014. The main results 
of the article indicate that each time remittances increase by one unit, GDP and CMO 
increase by a statistically significant amount. 
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Growth.
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Introducción

Massey, et. al., (2009) afirman que, la emigración de México hacia 
Estados Unidos es un caso único de migración internacional, en el que 
están implicados tres factores: el primero se refiere al hecho de que es-
tán involucrados dos estándares de vida muy diferentes que compar-
ten una línea fronteriza de 3 000 kilómetros de extensión; el segundo 
es su antigüedad, ya que sus orígenes se remontan a 177 años atrás 
con el Tratado Guadalupe-Hidalgo, momento que marca oficialmente 
el término de la guerra entre México y Estados Unidos; y el tercero, 
hace referencia a su volumen, debido a que cerca de 12 millones de 
mexicanos residen actualmente en el vecino país del norte.

Durante los aproximadamente 177 años de historia migratoria en-
tre México y el vecino país del norte, uno de los beneficios económicos 
directos de las familias y localidades de origen de los migrantes, han 
sido las remesas que han enviado a nuestro país nuestros connacio-
nales (Galindo y Zenteno, 2013), las cuales han representado también 
una fuente muy importante de divisas extranjeras (Alarcón, 2011). 

El artículo proporciona evidencia empírica que permite determinar 
que las remesas producen un beneficio en la economía de los países 
aquí analizados. Se desarrolla en siete secciones. La primera describe 
Algunos antecedentes recientes del tema. La segunda, menciona los da-
tos primarios que se usaron y el tratamiento que se hizo para hacerlos 
comparables. En la tercera sección, se hace un análisis comparativo 
del volumen y las tendencias de las remesas en los cuatro países anali-
zados. En la cuarta sección se abordan algunos aspectos conceptuales 
del PIB y se analiza también el volumen y la tendencia que sigue el PIB 
en estos cuatro países a través del tiempo. La sección cinco se dedica 
a presentar algunos aspectos conceptuales, así como a la descripción 
del volumen y tendencias del consuno en el periodo de 1993 a 2014 
en México, India, Egipto y Bangladesh. En la sección seis se hace un 
análisis para determinar las ecuaciones del comportamiento del PIB 
y el CMO en términos de las remesas, así como la estimación de los 
parámetros de las ecuaciones. En la sección siete se estima el impacto 
de las remesas en el PIB y en el CMO de los cuatro países analizados. 
Finalmente se presentan las conclusiones y se incluye un anexo en el 
que se presentan los datos utilizados.
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 Algunos antecedentes

En 2011 Bojórquez et. al., llevaron a cabo el estudio Remesas familia-
res1 y el consumo de los hogares en México. Utilizando como marco teó-
rico el modelo de consumo de Keynes,2 los autores ajustaron un mo-
delo de regresión lineal para encontrar la relación entre patrones de 
consumo y las fuentes de ingreso, a fin de comprobar si la propensión 
marginal a consumir3 del ingreso disponible sin incluir remesas, es 
igual a la propensión marginal a consumir del ingreso con remesas. El 
estudio concluye que en 2006 para los hogares mexicanos receptores 
de remesas las propensiones marginales de consumo son diferentes.

De la Cruz-Gallegos y Núñez-Mora realizaron en 2011 el trabajo 
Remesas, consumo y desarrollo humano: evidencias de la dependencia 
de México. El estudio analiza las relaciones de largo plazo existentes 
entre los ingresos por remesas, los principales elementos que confor-
man el consumo privado en México y el Índice de Desarrollo Humano 
(IDH). Los autores parten del supuesto de que existe una dependencia 
entre las remesas y el bienestar y el desarrollo humano. Sus resulta-
dos muestran que existe una causalidad positiva que va de las remesas 
hacia los componentes del consumo privado y hacia el IDH, situación 
relevante para establecer la dependencia que una parte del bienestar 
de la población tiene sobre los flujos que por el concepto de remesas 
llegan al país.

Canales (2010) en su trabajo sobre El papel económico y productivo 
de las remesas en México. Una visión crítica, pone en duda la validez del 
potencial productivo de las remesas. Sin embargo, su perspectiva no se 
sustenta en una visión pesimista, sino de un enfoque que intenta situar 
en su real dimensión, el aporte de las remesas y los migrantes al proce-
so de desarrollo local y regional. En este sentido, Canales no visualiza a 

1	  Las remesas familiares son los fondos enviados por los emigrantes a su país de origen 
con el único objetivo de incrementar los ingresos familiares, mientras que las reme-
sas colectivas son iniciativas de un grupo de emigrantes para financiar y llevar a cabo 
proyectos que beneficien sus lugares de origen.

2	  John Maynard Keynes (1883-1946) nació en Cambridge, Reino Unido. Es considerado 
como uno de los economistas más influyentes del siglo XX. El modelo keynesiano del 
equilibrio macroeconómico asume que, dada la existencia de salarios nominales rígi-
dos el mecanismo de autocorrección de la economía no será capaz de restaurar au-
tomáticamente el pleno empleo en el caso de que la demanda agregada decline. Por lo 
tanto, el origen del desempleo sería una demanda agregada insuficiente, es decir, poco 
gasto en bienes y servicios.

3	  La propensión marginal al consumo cuantifica qué cantidad de un aumento en el in-
greso disponible  se destinará al consumo. Por ejemplo, si una familia gana un dólar 
adicional de ingreso disponible, y la propensión marginal al consumo es 0.65, el hogar 
gastará 65 centavos y ahorrará (propensión marginal al ahorro) 35 centavos. 
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los migrantes ni como héroes postmodernos que cargan sobre sus es-
paldas la tarea de impulsar el desarrollo de sus comunidades, ni como 
sujetos desamparados, inmersos en un síndrome migratorio según el 
cual se crearía una dependencia perversa en torno a las remesas y la 
migración.

Zhu, et. al., (2009) investigaron la relación entre remesas y consumo 
para el caso de China. Ellos encontraron que las remesas son parte del 
ingreso permanente y particularmente importantes para el bienestar 
de las familias pobres receptoras, que tienen un gasto desproporcio-
nado en alimentos como sugiere la Ley de Engel. También encontraron 
que la propensión marginal a consumir remesas es mayor que la pro-
pensión marginal a consumir del ingreso no proveniente de envíos del 
extranjero. Además,  encontraron que no existe relación entre remesas 
e inversión productiva para el caso de China, lo cual lleva a considerar 
este tipo de ingresos como permanente para las familias analizadas.

Parinduri y Thangavelu (2008) estudiaron el caso de Indonesia, 
examinando los determinantes de las remesas en un modelo lineal 
simple y su efecto en el consumo, ahorro y bienestar. Los autores con-
cluyen en el caso particular del consumo, que la recepción de remesas 
por parte de las familias aumenta su gasto especialmente en rubros 
como la vivienda y transferencias, pero que no tiene efecto en el gasto 
por educación y salud. Además encontraron que el gasto en alimenta-
ción aumenta hasta en un 30 por ciento.

Para el caso de Ghana, Adams, et. al.,  (2008) usan un modelo “Wor-
king-Leser” que es equivalente a la curva de Engel, con el cual estima-
ron el patrón de consumo por niveles de ingreso para 3 884 hogares 
del país. Los autores encuentran que la propensión marginal a consu-
mir remesas es estadísticamente igual a la propensión marginal a con-
sumir ingreso proveniente de cualquier otra naturaleza, lo que implica 
que no existen diferencias en los patrones de consumo por parte de los 
habitantes del país al recibir remesas.

En 2007 Leal-Calderón desarrolló el estudio Las remesas y su re-
lación con el crecimiento económico, el consumo y la inversión: El caso 
de Colombia, con el propósito de conocer si las remesas actúan como 
flujos compensatorios a los problemas del país o se comportan como 
cualquier otro flujo internacional de capital. Además de evaluar las 
causas del flujo de remesas se determinó el efecto que tienen las reme-
sas sobre el crecimiento económico, de esta manera, el autor determi-



15Huellas de la Migración vol. 1 núm. 2 julio-diciembre 2016

El modelo matemático de indicadores macroeconómicos...

na la incidencia de los envíos de dinero sobre el desarrollo económico 
del país. 

Con el objetivo de conocer la relación que existe entre remesas y 
consumo, Castaldo y Reilly (2007) analizaron cómo afectan las reme-
sas a los patrones de consumo de las familias de Albania, usando la 
Ley de Engel,4 la cual tradicionalmente es utilizada para modelar el 
comportamiento de los consumidores. Los autores encontraron que 
en Albania las remesas incrementan el presupuesto de gasto en bienes 
durables y disminuyen su presupuesto de gasto en comida. Por otro 
lado, Maitra y Ray, en 2003, Zarate-Hoyos, en 2004, Adams, en 2005 y 
Taylor y Mora, en 2006, usaron la curva de Engel para analizar en paí-
ses en desarrollo el impacto de las remesas en el gasto de las familias.

Por último, Kannan y Hari (2002), estudiaron la propensión margi-
nal al consumo de remesas para el caso de India utilizando como base 
el modelo keynesiano de consumo. Según sus resultados, el consumo 
depende del ingreso corriente que tienen las familias y de la recepción 
de remesas. En dicho análisis se obtuvo que la propensión marginal a 
consumir ingreso corriente (0.72) es ligeramente mayor a la propen-
sión marginal a consumir remesas (0.69) para los años de 1960 a 1989. 

Datos usados

Los datos que se usaron en este artículo fueron el Producto Interno 
Bruto (PIB), el Consumo de los hogares y las remesas para México, In-
dia, Egipto y Bangladesh. Los datos para todos los países se encuen-
tran en dólares estadounidenses. Para el caso de México, el año base es 
2010 y para el resto de los países es 2005. Las remesas según el Banco 
Mundial, se definen de la siguiente manera: 

Las remesas personales comprenden las transferencias personales 
y la remuneración de los empleados. Las transferencias personales 
consisten en todas las transferencias corrientes en efectivo o en es-
pecie, efectuadas o recibidas por los hogares residentes con origen o 
destino en hogares no residentes. Por tanto, las transferencias perso-
nales incluyen todas las transferencias corrientes entre individuos re-
sidentes y no residentes. La remuneración de los empleados se refiere 

4	  Ernst Engel (1821-1896) nació en Dresde, Alemania, fue un economista experto en 
estadística. La Ley de Engel es una observación empírica, realizada por primera vez 
por el estadístico alemán Ernst Engel que observó que, con un conjunto dado de gustos 
y preferencias, si aumentan los ingresos, la proporción del ingreso gastado en alimen-
tos disminuye, aun cuando es probable que el gasto real en alimentación aumente en 
términos absolutos.
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a los ingresos de los trabajadores fronterizos, estacionales y de otros 
trabajadores a corto plazo que trabajan en una economía en la que no 
residen y de los residentes empleados por entidades no residentes. 
Los datos son la suma de dos ítems definidos en la sexta edición del 
Manual de Balanza de Pagos del FMI: transferencias personales y re-
muneración de los empleados (Banco Mundial, 2017)

Con el fin de hacer comparables las cifras del PIB y el Consumo 
constantes al 2010 o 2005 según sea el caso, con las remesas que es-
tán en dólares nominales, fue necesario transformarlas a un año base, 
para lo cual se utilizó el deflactor del PIB como sigue: 

100X
constanteorealPIB

nominalPIBPIBdelDeflactor =  

Con el deflactor se quita el efecto del crecimiento de los precios, 
producido por la inflación (Mankiw, 1997), quedando las remesas a 
precios constantes o a un año base, utilizando la siguiente fórmula:  

100X
PIBdelDeflactor 

nominalesRemesasconstantespreciosaRemesas =  

En los cuadros 1, 2, 3 y 4 del anexo se muestran las series de datos 
que se consideraron para los cálculos y el análisis en los apartados 
subsecuentes. Incluyen el Consumo en dólares constantes para cada 
país, el PIB nominal y a dólares constantes de 2010 para México y 2005 
para India, Egipto y Bangladesh. Asimismo, se encuentra el deflactor 
del PIB que sirvió para modificar las remesas al año base, respectivo. 

A manera de ejemplo, para 2014, el PIB nominal de México fue de 
1.2 billones de dólares, mientras que el PIB real fue de 1.1 billones de 
dólares a precios del 2010. El deflactor resulta de la siguiente manera:

De manera similar, las remesas a precios nominales fueron 23 647 
millones de dólares y después de deflactarlas se tienen las remesas a 
precios constantes del año base 2010, como sigue: 

Como se puede constatar en la columna siete del cuadro 1 anexo. 
El ejercicio se replicó para los otros países. Con este ejercicio, todas 
las cifras son comparables ya que se tienen sin el efecto de la inflación.

110.1100X
504,962,948,178,1
756,699,175,298,12014México,dePIBdelDeflactor ==  
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Las remesas en México, India, Egipto y Bangladesh

Hoy en día, es un hecho ampliamente aceptado por muchos expertos 
que la migración de mexicanos a Estados Unidos tiene beneficios y 
costos. Entre los beneficios está el de las remesas, ya que las familias y 
comunidades de origen de los emigrantes experimentan una mejoría 
en sus condiciones de vida aumentando los ingresos familiares por vía 
de las remesas  (CONAPO, 2006).

Las remesas representan un apoyo de vital importancia para miles 
de familias y sus comunidades (CONAPO et. al., 2014). Estos flujos de 
dinero que los trabajadores envían a sus familias en sus lugares de 
origen son un puente muy importante entre las familias y las regiones 
de origen y destino, y representan además las fuentes de divisas más 
importantes para los países expulsores de migración (Cámara de Di-
putados, 2004).

Para muchos países en desarrollo, las remesas se han convertido 
en una importante fuente de ingresos para la población (OIM, 2013), 
representando un factor de desarrollo económico para las economías 
de origen (Pampillón, 2009). En México, la migración a Estados Unidos 
ha sido de tal importancia que los recursos que nuestros compatriotas 
mandan a sus familias se han constituido como la segunda fuente de 
divisas del país, sólo detrás del petróleo (De la Rosa, et. al., 2006).

Las remesas influyen en múltiples decisiones individuales y fami-
liares de los hogares receptores, sobre todo las referentes al consumo 
e inversión (CONAPO et. al., 2015), por lo tanto, se convierten en  una 
coyuntura para motivar un mejor aprovechamiento de esos flujos en 
actividades productivas, educación e inversión que favorecen a las fa-
milias de origen de los migrantes (Pampillón, 2009). 

Para comprender mejor el papel de las remesas en el entorno eco-
nómico y social, hay que distinguir entre crecimiento y desarrollo. El 
crecimiento se refiere simplemente al aumento en términos mone-
tarios de la economía de un país y se refleja en incrementos del PIB, 
mientras que el desarrollo, implica cuestiones de bienestar social e in-
cluye el mejoramiento de las condiciones de vida de los individuos, los 
hogares, las comunidades y las regiones. 

En este contexto, la Organización Internacional para las Migracio-
nes (OIM) afirma que las remesas pueden traducirse en una cadena 
para el desarrollo, que empieza por las personas, pasa por las familias 
y las comunidades, y consecutivamente llega a los países. Esto es así, 
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porque las remesas son aportaciones privadas, destinadas a personas 
o familias que pueden tener repercusiones más amplias. Por ejemplo, 
el dinero que se envía a los familiares puede invertirse en una nueva 
vivienda, lo que promueve el empleo en el sector de la construcción de 
la localidad de que se trate (OIM, 2013). Desde este enfoque, las reme-
sas constituyen entonces un aporte tanto para el crecimiento econó-
mico, como para el desarrollo de los países.  
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Fuente: Cuadros anexos 1, 2, 3 y 4

Gráfica 1. Remesas en México, India, Egipto y Bangladesh, 
1993-2013

México India Egipto Bangladesh

En la gráfica (1) se puede observar la evolución de las remesas en 
México, India, Egipto y Bangladesh para el periodo 1993-2013. En 
1993 resaltan dos hechos importantes, en primer lugar, que las dife-
rencias entre los cuatro países no son muy grandes, y que el país con 
la mayor cantidad de remesas recibidas fue Egipto, seguido de India, 
México y Bangladesh. Sin embargo, para 2013 hubo cambios drásticos, 
en primer lugar, las diferencias en la recepción de las remesas son muy 
grandes, y en segundo, que el ranking cambió al pasar la India al pri-
mer lugar, México al segundo y Bangladesh y Egipto al tercero y cuarto 
respectivamente.

El análisis de la evolución a través del tiempo muestra que en la 
India, la tendencia en general ha sido a la alza, aunque se observan dos 
caídas importantes, una en 2004 y otra en 2010. En México, el creci-
miento fue moderado entre 1993 y 2002, pero entre 2002 y 2003 el 
crecimiento fue de tipo exponencial, que conjugado con la caída en la 
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India entre 2003 y 2004, hizo que México ocupara el primer lugar en la 
recepción de remesas en los años de 2004 y 2005. Sin embargo, a par-
tir de 2006 las remesas en México empezaron a bajar hasta detener su 
caída en 2010. De 2010 a 2013 se han mantenido casi constantes muy 
cerca de los 20 mil millones de dólares. En Bangladesh, la tendencia es 
completamente a la alza, aunque en el último año del periodo analiza-
do se observa una caída importante. En Egipto, la tendencia también 
ha sido creciente, aunque con dos claras caídas importantes, una en 
2009 y otra en 2013. 

El Producto Interno Bruto en México, India, Egipto  
y Bangladesh

El PIB suele considerarse el mejor indicador de los resultados de una 
economía, ya que intenta resumir en una única cifra el valor moneta-
rio de la actividad económica, para dar cuenta del crecimiento o de-
crecimiento, tanto del ingreso como del gasto que generan las fami-
lias, las empresas y el gobierno (Mankiw, 1997). Así, el PIB es el valor 
monetario de todos los bienes y servicios finales producidos en una 
economía, generalmente contabilizada en un año. Incluye bienes de 
consumo, servicios y bienes de consumo duraderos nuevos y excluye 
aquellos que se usan como insumo en la producción de otros bienes y 
servicios (Ibíd., 1997). 

El valor del PIB se puede calcular en términos nominales o reales. 
En el primer caso, es el valor monetario que se calcula año con año y 
el término real hace referencia al valor del PIB sobre un año base, para 
lo cual se le quita la inflación o lo que es lo mismo, la variación de los 
precios. La tendencia del PIB nominal, también identificado como a 
precios de mercado, siempre va en aumento debido a cuatro razones: 
1) el constante incremento de precios, 2) el crecimiento de la pobla-
ción, 3) la acumulación del equipo de capital, y 4) los avances de la tec-
nología. Por su parte, con el valor real del PIB (o a precios constantes) 
se reflejan mejor los aumentos o disminuciones, ya que se usan los 
precios de los bienes y servicios finales que prevalecían en algún año 
base (Cameron, 1998). 

En el caso de la economía en su conjunto, el ingreso debe ser igual 
al gasto, debido a que toda transacción tiene dos partes, un compra-
dor y un vendedor o un consumidor y un productor. Por tanto, el PIB 
es usado frecuentemente como una medida del bienestar material de 
una sociedad, sin embargo, el uso del PIB como sinónimo de bienestar 
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o desarrollo social no es el más acertado, debido a que no toma en 
cuenta otros factores como: la producción de autoconsumo, la econo-
mía informal o el mercado negro, las actividades voluntarias, los bie-
nes públicos, la calidad de los servicios y las externalidades positivas 
o negativas que influyen en el valor económico. Por ejemplo, no toma 
en cuenta los recursos naturales o mineros del país, la producción de 
contaminación, las catástrofes naturales, la contribución de las políti-
cas públicas al bienestar de las personas, entre otros indicadores que 
consideran la calidad de vida y el nivel de marginación o de pobreza 
(Mankiw, 2012). 

El método más usado para medir el PIB es a través del gasto que 
hacen las familias, las empresas, el gobierno y el sector externo (saldo 
de la balanza comercial), y se define como: 

)( MXFBKFGGCMOPIB −+++=                               (1) 

                                                                                                                                                                                                                                                        
Dónde:

PIB denota el Producto Interno Bruto.
CMO el Consumo Privado de las familias.
GG el Gasto de Gobierno.
FBKF la Formación Bruta de Capital Fijo de las empresas.
X - M son las Exportaciones menos las Importaciones o saldo en la ba-
lanza comercial (sector externo).

Desde el punto de vista de los grandes agregados económicos, hay 
dos clasificaciones que es necesario precisar. Por un lado están los 
agentes como las familias, las empresas, el gobierno y el sector exter-
no, y por el otro, está la clasificación según su desempeño en la eco-
nomía, ya sea en el ámbito de la producción, el consumo, la inversión 
o el comercio exterior, y esto según la rama de actividad económica, 
por ejemplo, el sector primario como la agricultura, ganadería o pesca; 
el sector secundario como la industria manufacturera; y el terciario, 
como son los servicios (Parkin, 2010). 

Obsérvese que en la definición del PIB no aparecen explícitamente 
las remesas, pero debido a que la mayoría de este ingreso se destina 
al consumo, entonces las remesas entran de manera tácita en el CMO. 
Asimismo, no se contabilizan las remesas como el ingreso ganado por 
nuestros connacionales en el extranjero, sino implícitamente a través 
de la balanza de pagos por concepto de transferencias.
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Se sabe, de acuerdo con la teoría económica, que el PIB y las reme-
sas deben estar correlacionados implícitamente, ya que éstas últimas 
son parte del ingreso de las familias. Sin embargo, lo que no se sabe es 
la fuerza de la correlación  y el monto en que cambia el PIB al cambiar 
las remesas, ceteris paribus.5

En la gráfica (2) se presentan las cifras del PIB en México, India, 
Egipto y Bangladesh para el periodo 1993-2014. Con el fin de poder 
visualizar las diferencias de Egipto y Bangladesh sus cifras fueron mul-
tiplicadas por cinco. Como se puede constatar, la evolución del PIB a 
través del tiempo de los cuatro países muestra una clara tendencia a la 
alza en el periodo analizado. En 1993, de los cuatro países analizados 
México tenía el PIB más alto, seguido por la India, Egipto y Bangladesh. 
Pero para el año 2014, el país con el mayor PIB fue la India y México 
cayó al segundo sitio, en tanto que Egipto y Bangladesh se mantuvie-
ron en el tercero y cuarto lugar respectivamente.

5	  Ceteris Paribus, es una expresión latina que significa “todo lo demás constante. En 
economía, es un recurso metodológico al que se recurre para aislar la influencia que 
alguna variable en particular ejerce sobre un fenómeno que esté condicionado por 
muchos factores.
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Gráfica 2. Producto Interno Bruto en México, India, Egipto 
y Bangladesh, 1993-2014
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Por otro lado, el análisis de las tendencias en el periodo de interés, 
indica que en México la velocidad de crecimiento del PIB se mantuvo 
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casi constante, no así en la India en donde las velocidad de crecimiento 
del PIB fue al alza, lo que hizo que en 2009 rebasara a México. En Egip-
to y Bangladesh las tendencias indican que la velocidad de crecimiento 
del PIB también se mantuvo casi constante en todo el periodo anali-
zado, solo entre 2010 y 2014 se observa una caída en Egipto, sin em-
bargo, a pesar del descenso su PIB al final del periodo continuó siendo 
mayor que el de Bangladesh. 

El Consumo en México, India, Egipto y Bangladesh

El CMO se define como el valor de mercado de todos los bienes y servi-
cios comprados por los hogares de un país y que tienen un destino fi-
nal. Se incluyen productos durables, tales como autos, enseres domés-
ticos y computadoras personales (Mankiw, 2012). En una economía, la 
forma más simple de obtener el consumo es a través del ingreso que 
las familias reciben por su trabajo, sus rentas o propiedad de capital 
después de pagar impuestos al Estado. La cantidad que queda podrá 
ser destinada al consumo y/o ahorro. Al ingreso después de restarle 
los impuestos, se le llama ingreso disponible, así el consumo depende 
directamente del nivel que se tenga de ingreso y cuánto más alto sea, 
mayor será el consumo (Ibíd., 2012). 

Las decisiones individuales de cuánto del ingreso se destina al con-
sumo es una cuestión microeconómica, sin embargo, tiene consecuen-
cias macroeconómicas debido a que afectan el comportamiento de la 
economía en su conjunto, tanto a largo, como a corto plazo. A nivel de 
la macroeconomía, la decisión de consumo es fundamental en el aná-
lisis a largo plazo ya que desempeña un papel importante en el creci-
miento económico. Asimismo, la decisión de consumo es también fun-
damental en el análisis a corto plazo, porque influye directamente en 
la demanda agregada, es decir, en la demanda del total de la población 
del país (Parkin, 2010).

 Debido a la movilidad de la economía y sus variaciones, el mode-
lo de la elección inter-temporal propuesto por Irving Fisher6 muestra 
que el consumo no depende principalmente del ingreso actual, sino de 
los recursos que el consumidor espera tener a lo largo de su vida. Algu-
6	  Irving Fisher nació en New York el 27 de febrero de 1867y murió en New Haven, Con-

neticut, el 19 de abril de 1947 a la edad de 80 años.  Realizó aportaciones abundantes 
y originales a la ciencia económica. Propuso el modelo que se utiliza para ver cómo 
los consumidores racionales y previsores toman decisiones inter-temporales - es decir, 
decisiones en las que intervienen diferentes periodos de tiempo-. Además, este modelo 
muestra las restricciones a las que están sometidos los consumidores y la forma en que 
eligen su consumo y su ahorro.
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nos de esos recursos pueden ser los préstamos, el ahorro o las reme-
sas. Así, estos elementos también forman parte del ingreso disponible 
que tienen las familias para decidir cuánto consumir.

Para consumir en el presente, el modelo de Fisher supone que el 
consumidor puede pedir préstamos y ahorrar. La posibilidad de con-
tar con estos recursos permite que el consumo actual sea superior al 
ingreso actual. En esencia, cuando el consumidor pide un préstamo o 
cuenta con más ahorro, o bien recibe remesas, se dice que consume 
hoy parte de su ingreso futuro. Sin embargo, es importante resaltar 
que cuando no se tiene la posibilidad de contar con préstamos, aho-
rros o remesas, el efecto en el consumo no se muestra inmediatamen-
te, sino en el futuro, uno o dos años después, cuando el ingreso dispo-
nible sea menor por falta de estos recursos. 

De esta forma, dada la importancia que tienen, tanto el CMO para 
el ingreso de las familias y a nivel agregado el PIB, para el crecimiento 
económico de los países, resultan esenciales modelos que expliquen 
la relación que existe entre el PIB y las remesas, y el Consumo y las 
remesas, para conocer cómo influyen en el crecimiento económico del 
país. De acuerdo con la teoría, las remesas son parte importante del 
ingreso destinado al consumo, por lo que deben estar correlacionados, 
sin embargo, al igual que el PIB, lo importante es conocer la fuerza de 
la correlación y la cantidad de cambio que se produce en el consumo al 
incrementarse las remesas.

En la gráfica (3), se puede analizar la evolución a través del tiempo 
del CMO en México, India, Egipto y Bangladesh. En 1993, el país con el 
mayor nivel de consumo fue México, en segundo lugar estuvo la India, 
el tercer lugar lo ocupó Egipto y el cuarto lugar lo ocupó Bangladesh.  
Para 2013 hubo cambios en el ranking, India ocupó el primer lugar, 
México cayó al segundo, mientras que Egipto y Bangladesh se mantu-
vieron en el tercero y cuarto lugar.

El análisis de la evolución a través del tiempo indica que el CMO 
mantuvo una tendencia a la alza en los cuatro países. También se ob-
serva que la velocidad de crecimiento en la India fue mayor que en 
México, lo que provocó que en 2011 la India rebasara a México. Por 
su parte, Egipto y Bangladesh crecieron casi a la misma velocidad lo 
que tuvo como efecto que mantuvieran sus posiciones durante todo el 
periodo analizado.
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La relación Remesas, PIB y CMO en México, India,  
Egipto y Bangladesh

En las gráficas (1-3), se observa que las remesas, el PIB y el consumo 
muestran una tendencia a la alza a través del tiempo, lo que sugiere 
que cuando las remesas crecen el PIB y el CMO también crecen. Los 
cálculos del coeficiente de correlación de Pearson7 confirman lo que 

7	  Karl Pearson (1857- 1936) fue un prominente científico, matemático y pensador 
británico, que creó la disciplina de la estadística matemática. Desarrolló una intensa 
investigación sobre la aplicación de los métodos estadísticos en la biología y fue el fun-
dador de la bioestadística. Introdujo el método de la ji-cuadrada que se usa hoy en día 
para probar la asociación entre dos variables nominales y desarrolló la teoría de la 
regresión. Falleció  en la ciudad de Londres a la edad de 80 años.
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las observaciones sugieren. En México, la correlación entre las Reme-
sas y el PIB es de 0.8539, en tanto que entre las Remesas y el CMO es 
de 0.8635. En la india, las cifras son 0.9841 y 0.9792 respectivamente. 
En Egipto son 0.7767 y 0.8275 y en Bangladesh 0.9805 y 0.9801. Esto 
quiere decir que, el comportamiento del PIB y el CMO se ve afectado 
por las remesas, el problema es encontrar las ecuaciones que gobier-
nan este comportamiento.

En las gráficas (4-7), se puede observar la evolución del PIB y el 
CMO en términos de las remesas en México, India, Egipto y Bangladesh 
respectivamente. Obsérvese que aunque en general, existe un incre-
mento del PIB y el CMO a medida que se incrementan las remesas, el 
valor observado del PIB y el CMO para cada uno de los valores obser-
vados de las remesas tiene un comportamiento errático. Esto significa 
que en el espacio de las remesas, el PIB y el CMO son fenómenos alea-
torios, por lo que, de acuerdo con la teoría de la probabilidad, deben 
tener una ley de distribución probabilística con cierta media y varian-
za. Si se supone que la media del PIB y la del CMO para cada valor de 
las remesas está dada respectivamente por la línea recta que se obser-
va en las gráfica 4-7, entonces las ecuaciones de su comportamiento en 
términos de las remesas deben tener un componente determinístico 
dado por la recta, y un componente aleatorio dado por una cantidad 
que a veces se desvía por arriba de la recta y otras veces por debajo. En 
consecuencia, para explicar su comportamiento se necesita una teoría 
que combine estos dos componentes. Como las Remesas, el PIB y el 
CMO son variables continuas la teoría candidata es la Regresión Lineal 
Simple (Seber, 1977). 
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Gráfica 5. PIB y Consumo según remesas en la India, 
1993-2013
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Es importante aclarar sin embargo que, la regresión lineal simple 
no predice los valores que asumirán el PIB y el CMO dado un valor 
de las remesas, lo que predice el modelo es la media de las distribu-
ciones, el valor de las observaciones no se puede predecir ya que son 
fenómenos aleatorios. De esta manera, de acuerdo con la teoría de la 
regresión lineal, las ecuaciones que explican el comportamiento de las 
observaciones del PIB y el CMO en términos de las remesas tienen la  
siguiente forma:
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Gráfica 7. PIB y Consumo según remesas en 
Bangladesh, 1993-2013

PIB

CMO

Remesas

iPii εββ ++= RPIB 10                                                              (2) 
 

 iCii εαα ++= RCMO 10                                                          (3) 

 
Donde:

PIBi,  denota la observación i de la variable aleatoria Producto Interno 
Bruto,
CMO, la observación i de la variable aleatoria Consumo.
Ri, la variable remesas.
β0  β1 α0 y α1 denotan constantes desconocidas.
εp y εC, son variables aleatorias que se suponen independientes con 
una Ley de Distribución Normal cuya media es µ = 0 y varianzas σ2

P y 
σ2

C constantes.
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Para poder determinar cuantitativamente el comportamiento del 
PIB y el CMO en términos de las remesas, fue necesario estimar los pa-
rámetros β0  β1 α0 y α1 de las ecuaciones (2) y (3). Para esto existen dos 
grandes teorías que arrojan iguales resultados. Una desarrollada por 
Gauss8 desde 1794 conocida como los mínimos cuadrados ordinarios y 
otra que desarrolló Fisher9 128 años después (1922) llamada máxima 
verosimilitud. 

En México, las estimaciones de los parámetros para el modelo PIB 
remesas se presentan en la ecuación (4), en tanto que para el mode-
lo CMO remesas están en la ecuación (5). El valor de la estadística F 
para probar que la ecuación (4) es correcta fue 56.53 con un p-valor 
de 0.0001. Los valores de las estadísticas t para probar que los coefi-
cientes son significativamente diferentes de cero fueron 7.52 con un 
p-valor de 0.001 para β0 y 15.58 con un p-valor de 0.001 para β1. El 
coeficiente de determinación fue 0.7291. Para el caso de la ecuación 
(5) la estadística F fue 61.56 con un p-valor de 0.0001. Las estadísticas 
t fueron para α0 7.85 con un p-valor de 0.001 y para α1 13.47 con un 
p-valor de 0.001. El coeficiente de determinación fue 0.7456.

Para el caso de la India, las estimaciones que determinan el com-
portamiento se pueden observar en las ecuaciones (6) y (7). La esta-
dística F que prueba la hipótesis de que la ecuación (6) es correcta y 
su p-valor fueron 557.55 y p=0.0001 respectivamente. Las estadísticas 
t que prueban si los coeficientes son significativamente diferentes de 
cero dieron valores de 23.61, con p=0.001 para β0 y 10.03 con p=0.001 
para β1. El coeficiente de determinación fue 0.976. Para la ecuación (7) 
la estadística F fue 895.42 con p=0.0001. Las estadísticas t fueron para 

8	  Carl Friedrich Gauss (1777-1855), fue un matemático alemán nacido en la ciudad de 
Brunswick, que desarrolló entre otras cosas la famosísima curva de distribución de 
probabilidad normal, llamada también campana de Gauss. Su obra contribuyó a formar 
una base para encontrar la solución de problemas complicadísimos de las ciencias físi-
cas y naturales. Murió en la ciudad de Gotinga, Alemania, a la edad  setenta y siete años.

9	  Ronald Fisher (1890 - 1962), matemático y astrónomo británico que nación en East 
Finchley. Su gran aportación consistió en aplicar el cálculo estadístico a la investigación 
experimental. Fisher perfeccionó los estudios estadísticos biométricos en la mejora de 
la nutrición, la genética y la selección natural. Murió en la ciudad de Adelaida, Australia 
a la edad de 73 años.

Px ε++= RPIB 38.17610805,652                                                (4) 
 

Cx ε++= RCMO 41.14610375,405                                               (5) 
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α0  t=29.92 con p=0.001 y para α1 t=18.04 con p=0.001. El coeficiente 
de determinación fue R2 = 0.9792.

Px ε++= RPIB 89.2110028,270 6                                        (6) 
 

Cx ε++= RCMO 64.1110704,203 6                                         (7) 
 
 Las estimaciones de los parámetros para Egipto se tienen en las 

ecuaciones (8) y (9). El valor de la estadística F para probar que la 
ecuación (8) es correcta fue 30.4 con un p-valor de 0.0001. Los valores 
de las estadísticas t para probar que los coeficientes son significativa-
mente diferentes de cero fueron 5.51 con un p-valor de 0.001 para β0 y 
5.68 con un p-valor de 0.001 para β1. El coeficiente de determinación 
fue 0.6032. Para el caso de la ecuación (9) la estadística F fue 43.5 con 
un p-valor de 0.0001. Las estadísticas t fueron para  α0 6.6 con un p-va-
lor de 0.001 y para α1 6.09 con un p-valor de 0.001. El coeficiente de 
determinación fue 0.685.

 
Px ε++= RPIB 78.810862,47 6                                             (8) 

 

Cx ε++= RCMO 86.610485,33 6                                           (9) 
 
 

Las ecuaciones (10) y (11) tienen los coeficientes que determinan 
el comportamiento del PIB y CMO en términos de las remesas para 
Bangladesh. En este caso el valor de la estadística F para probar que 
la ecuación (10) es correcta fue 472.04 con un p-valor de 0.0001. Los 
valores de las estadísticas t para probar que los coeficientes son signi-
ficativamente diferentes de cero fueron 28.86 con un p-valor de 0.001 
para β0 y 21.73 con un p-valor de 0.001 para β1. El coeficiente de deter-
minación fue 0.9613. Para la ecuación (11) la estadística F fue 463.48 
con un p-valor de 0.0001. Las estadísticas t fueron para α0 29.86 con 
un p-valor de 0.001 y para α1 21.53 con un p-valor de 0.001. El coefi-
ciente de determinación fue 0.9606. 

Px ε++= RPIB 11.610267,38 6                                             (10) 
 

Cx ε++= RCMO 79.310215,31 6                                           (11) 
 Finalmente, se comprobaron los supuestos de las variables aleato-

rias εp y εC. Los resultados indican que en todos los países y en todos 
los modelos las variables aleatorias cumplen con el supuesto de nor-
malidad, independencia, media cero y varianza constante. 
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El impacto de las remesas en México, India, Egipto  
y Bangladesh

Las ecuaciones (4-11) junto con la comprobación de los supuestos de 
las variables aleatorias  εp y εC y las estadísticas de ajuste, son una 
prueba empírica de que en México, India, Egipto y Bangladesh en el pe-
riodo 1993-2014, el PIB y el Consumo en términos de las remesas no 
se comportan de manera arbitraria, sino que están regidos por ecua-
ciones matemáticas muy precisas, que permiten predecir la manera en 
que la media del PIB y del CMO en estos países cambiarán al incremen-
tarse las remesas.

En México, de acuerdo con la ecuación (4) al incrementarse las re-
mesas en una unidad (un millón de dólares), la media del PIB se incre-
menta en 17.38 millones de dólares. Obsérvese también que, de acuer-
do con la ecuación (4) la media del PIB en ausencia de remesas es 652 
805 millones de dólares y que al incorporarse el efecto de las remesas 
el PIB se incrementa en 17.38 millones, lo que implica un impacto de: 

00002662.0
805,652
38.17

==MEX
PIBδ  

 o bien:  

62.26=MEX
PIBδ  por un millón de dólares 

 Donde: 
MEX
PIBδ  denota el impacto de las remesas en el PIB nacional de México.

Por otro lado, de acuerdo con la ecuación (5) al incrementarse las 
remesas en una unidad (un millón de dólares), la media del CMO se in-
crementa en 14.41 millones de dólares, que representa un incremento 
de 29.19 por un millón de dólares con respecto al CMO en ausencia de 
remesas (405,375). Es decir,

o bien:  

00003555.0
375,405
41.14

==MEX
CMOδ  

55.35=MEX
CMOδ  por un millón de dólares 
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Donde:

MEX
PIBδ  denota el impacto de las remesas en el Consumo Nacional de 

México.
El impacto en India, Egipto y Bangladesh se calculó de manera aná-

loga. En el cuadro siguiente se presentan los resultados.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Constante México India Egipto Bangladesh
652,805 270,028 47,861 38,267

17.38 21.89 8.78 6.11
Impacto en 
PIB 26.62 81.07 183.44 159.67

405,375 203,704 33485 31,215
14.41 11.64 6.86 3.79

Impacto en 
COM 35.55 57.14 204.87 121.42

Cuadro 1. Impacto de las remesas en el PIB y el CMO en 
México, India, Egipto y Bangladesh, 1993-2014

Fuente: cálculos con base en los modelos

0β

1β

0α

1α

En el cuadro (1) se pueden comparar los impactos tanto en el PIB 
como en el CMO. De acuerdo con las cifras del cuadro, el mayor impac-
to de las remesas en el PIB es en Egipto con 183.44 por un millón de 
dólares, le sigue Bangladesh con 159.67, después está India con 81.07 
y por último se tiene a México con 26.62 por un millón de dólares. Con 
respecto al CMO los datos del cuadro indican que el mayor impacto de 
las remesas es también en Egipto con 204.87 por un millón de dólares, 
le siguen Bangladesh con 121.42, India con 57.14 y finalmente México 
con 35.55 por un millón de dólares.

Conclusiones

En México, India, Egipto y Bangladesh la correlación entre el PIB y las 
remesas es muy fuerte y positiva, así como entre el Consumo y las re-
mesas, lo que implica que al incrementarse las remesas el PIB y el Con-
sumo se incrementarán también, dejando claro que las remesas tienen 
un impacto positivo en el crecimiento económico de estos países.
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En México, India, Egipto y Bangladesh en el periodo 1993-2014, el 
PIB y el Consumo en términos de las remesas no se comportan de ma-
nera arbitraria sino que están gobernados por ecuaciones matemáti-
cas muy precisas.

El impacto en el PIB y el CMO no es constante, es diferencial según 
el país del que se trate. Con respecto al PIB y el CMO el mayor impacto 
se estimó en Egipto, mientras que el menor impacto fue en México.

 Finalmente, aunque la migración internacional trae beneficios a los 
países a través de las remesas, es necesario no perder de vista el enor-
me costo que también trae consigo, ya que muchos de los migrantes en 
su intento por alcanzar el sueño americano, han perdido la vida, algo 
que debe estar por encima de todo beneficio.
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